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இரு சிறுவர்கள், ராமுவும் கொமுவும், ைங்கள் வீட்டு

சமாட்தட மாடியில் நின்று சகாண்டிருந்ைார்கள்.

அப்சபாழுது பக்கத்து வீட்டு சமாட்தட மாடியில் சில

சிறுவர்கள் பட்டம் விட்டு விதளயாடுவதை அவர்கள்

பார்த்ைார்கள். அந்ை வண்ணமயமான பட்டங்கள் வானில்

அதெந்ைாடி அழகாகப் பறப்பதைப் பார்த்து ராமுவுக்கும்

கொமுவுக்கும் ஆதெ வந்ைது. 1

பறக்கலாம் 



"அண்ணா, நாமும் பட்டம் செய்யலாமா?" என்று

ககட்டான் கொமு "ம்ம்ம்... செய்யலாம், இது அப்பாவுக்கு

ஆச்ெரியமா இருக்கும்!" என்றான் ராமு உற்ொகமாக.

2



உடகன இருவரும் வீட்டுக்குள் ஓடிச் சென்று பதழய

அட்தடகதளயும், கயிறுகதளயும், குச்சிகதளயும் எடுத்து

வந்ைார்கள். அவர்களுக்குப் பட்டம் எப்படிச் செய்வது

என்று ெரியாகத் சைரியவில்தல. ைாங்கள் நிதனத்ை

வடிவத்தில் அட்தடகதள சவட்டி, குச்சிகதள ஒட்டி,

கயிற்தறக் கட்டி ஒரு பட்டத்தை உருவாக்கினார்கள்.
3



மாதலயில் அப்பா கவதல முடித்து வீட்டுக்கு வந்ைதும்,

ராமுவும் கொமுவும் ைாங்கள் செய்ை பட்டத்தை அவரிடம்

காட்டினார்கள். "அப்பா, அப்பா! நாங்க பட்டம்

செஞ்சிருக்ககாம். இகைா பாருங்க!" என்று ெந்கைாஷமாகச்

சொன்னார்கள். அப்பா அவர்கதளப் பார்த்துச் சிரித்ைார்.

"நல்லா இருக்கக! ெரி, வாங்க இதைப் பறக்க விடலாம்"

என்றார் அன்கபாடு. 4



மூவரும் சமாட்தட மாடிக்குச் சென்றார்கள். ராமுவும்

கொமுவும் மாறி மாறி அந்ைப் பட்டத்தை வானில் பறக்க

விட முயன்றார்கள். ஆனால் என்ன முயற்சி செய்தும்

அந்ைப் பட்டம் சகாஞ்ெ தூரம் கூட எழும்பவில்தல.

ைதரயிகலகய இழுத்துக் சகாண்டு வந்ைது. அப்பா

அந்ைப் பட்டத்தை வாங்கிப் பார்த்ைார். அது காகிைத்தில்

செய்யாமல் அட்தடயில் செய்திருந்ைது. 5



கமலும், அைன் வடிவமும் ெரியாக இல்தல.

"குழந்தைகளா, நீங்க பட்டம் செய்ைது நல்ல முயற்சி

ைான். ஆனா, பட்டம் செய்யறதுக்கு சில முதறகள்

இருக்கு. இது காகிைத்துல செய்யணும். அட்தட சராம்ப

கனமா இருக்கறைால ைான் இது பறக்க மாட்கடங்குது"

என்றார் அப்பா.

ராமுவும் கொமுவும் வருத்ைமாக முகத்தை தவத்ைார்கள். 6



அப்பா அவர்கதளப் பார்த்து, "வருத்ைப்படாதீங்க. நான்

உங்களுக்கு எப்படிச் ெரியா பட்டம் செய்யறதுன்னு

சொல்லித் ைகரன். முைல்ல சமல்லிய காகிைம்

எடுத்துக்ககாங்க. அப்புறம் இந்ை மாதிரி தவர வடிவத்துல

சவட்டுங்க. அதுக்கப்புறம் ைான் குச்சிகதளச் ெரியான

அளவுல வச்சு ஒட்டணும். வால் எப்படி கட்டணும்னு

இருக்கு" என்று சபாறுதமயாக விளக்கினார். 7



அப்பா சொன்ன மாதிரிகய ராமுவும் கொமுவும்

புதியைாக காகிைத்தில் பட்டம் செய்ைார்கள். அப்பா

அவர்களுக்கு உைவி செய்ைார். ெரியான அளவு

காகிைம், ெரியான அளவு குச்சிகள், ெரியான இடத்தில்

கட்டிய கயிறு, அழகான வால் என எல்லாகம ெரியாக

இருந்ைது.
8



மறுநாள் மாதல, ராமுவும் கொமுவும் அப்பாவும்

கெர்ந்து சமாட்தட மாடியில் பட்டம் விட்டார்கள். ராமு

கயிற்தறப் பிடித்துக் சகாண்டான், கொமு பட்டம் பறக்க

உைவினான். சமதுவாக அந்ைப் பட்டம் வானில் உயர

எழும்பியது. ராமுவும் கொமுவும் ெந்கைாஷத்தில்

கத்தினார்கள். அந்ை வண்ணமயமான பட்டம் வானில்

அதெந்ைாடி அழகாகப் பறந்ைது. 9



அப்பாதவப் பார்த்து ராமுவும் கொமுவும் சிரித்ைார்கள்.

அப்பா அவர்களது ைதலதய வருடினார். "சராம்ப அழகாப்

பறக்குது!" என்றார் சபருதமகயாடு. அன்று ராமுவும்

கொமுவும் ைாங்கள் செய்ை பட்டம் வானில் பறந்ைதைப்

பார்த்து மிகவும் ெந்கைாஷப்பட்டார்கள். அவர்கள் ைங்கள்

அப்பாவிடமிருந்து சபாறுதமதயயும், ெரியான முதறதயயும்

கற்றுக்சகாண்டார்கள். 10



11



12

பட்டம் காற்றில் பறப்பது வானூர்தியியல் எனப்படும்

அறிவியலின் விதளவாகும். இைற்கு முக்கியமாக நான்கு

விதெகள் காரணமாகின்றன :

➢ தூக்கு விதெ (Lift) 

➢ எதட (Weight) 

➢ இழுப்பு விதெ (Drag) 

➢ இழுதவ விதெ (Tension)

காற்றின் கவகம் பட்டத்தின் கமற்பரப்பில் படுவைால்

தூக்கு விதெ உருவாகிறது. பட்டத்தின் கமல் பகுதி

வதளவாகவும், கீழ் பகுதி கநராகவும் இருப்பைால், கமல்

பகுதியில் காற்று கவகமாகச் சென்று குதறந்ை

அழுத்ைத்தையும், கீழ் பகுதியில் சமதுவாகச் சென்று அதிக

அழுத்ைத்தையும் உருவாக்குகிறது. இந்ை அழுத்ை கவறுபாடு

பட்டத்தை கமல் கநாக்கித் ைள்ளுகிறது.
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இழுப்பு விதெ என்பது காற்று பட்டத்தின் மீது ஏற்படுத்தும்

உராய்வால் உருவாகும் ைதட விதெ.

புவியீர்ப்பு விதெயால் பட்டம் கீழ்கநாக்கி இழுக்கப்படுவது

எதட விதெ.

பட்டம் விடும் நூலால் ஏற்படும் இழுக்கும் விதெ

பட்டத்தை கட்டுப்படுத்ை உைவுகிறது.

பட்டம் பறக்கத் சைாடங்கும் கபாது, காற்றின் கவகம்

தூக்கு விதெதய உருவாக்குகிறது. இந்ை தூக்கு விதெ

பட்டத்தின் எதடதய விட அதிகமாக இருக்கும்கபாது பட்டம்

கமல் கநாக்கி எழும்புகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட உயரத்தில், இந்ை

நான்கு விதெகளும் ெமநிதலயில் இருக்கும்கபாது பட்டம்

நிதலயாகப் பறக்கிறது
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பட்டம் விடும் நபர் நூதல இழுப்பைன் மூலகமா அல்லது

விடுவைன் மூலகமா இழுக்கும் விதெதயயும் பட்டத்தின்

ககாணத்தையும் மாற்றி அைன் திதெதயயும் உயரத்தையும்

கட்டுப்படுத்துகிறார். பட்டத்திற்கு, வால் நிதலப்புத்ைன்தமதய

அளிக்கிறது.

எனகவ, பட்டம் பறப்பது காற்றின் கவகம், பட்டத்தின்

வடிவதமப்பு மற்றும் பட்டம் விடும் நபரின் கட்டுப்பாடு

ஆகியவற்தற உள்ளடக்கிய ஒரு சிக்கலான அறிவியல்

நிகழ்வு ஆகும். காற்றின் அழுத்ைம், உராய்வு மற்றும்

புவியீர்ப்பு கபான்ற அடிப்பதட இயற்பியல் ைத்துவங்ககள

பட்டம் பறப்பைற்கு அடிப்பதடயாக அதமகின்றன.
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சிறுவர்களுக்கான அறிவியல் DIY 
திட்டங்கள்



கைதவயான சபாருட்கள் : 

சமல்லிய காகிைம் (செய்தித்ைாள் அல்லது கநாட்டுப்

புத்ைகம்), நூல், பதெ அல்லது கடப், இரண்டு குச்சிகள்

(சிறிய மற்றும் நீளமான).
16

எளிய காகிைப் பட்டம் செய்து தூக்கு 
விதெதய விளக்குைல் 
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செய்முதற :

❖ காகிைத்தை தவர வடிவில் சவட்டுங்கள்.

❖ இரண்டு குச்சிகதளயும் காகிைத்தில் ஒட்டி ெட்டகம்     

உருவாக்குங்கள் (சின்னக் குச்சி கிதடமட்டமாகவும், 

நீளமான குச்சி செங்குத்ைாகவும் இருக்க கவண்டும்).

❖ பட்டத்தின் கமல் மற்றும் கீழ்ப் பகுதியில் நூதலக் கட்டி 

கடிவாளம் (bridle) உருவாக்குங்கள்.

❖ கடிவாளத்தின் நடுவில் பட்டம் விடும் நூதலக் கட்டுங்கள்.

❖ ஒரு சிறிய காகிைத்துண்தட நூலில் கட்டி விடுங்கள்.



❖ குழந்தைகளிடம் பட்டம் விடும்கபாது, காற்று, பட்டத்தின் கீழ்ப்

பகுதியிலும் கமல் பகுதியிலும் கமாதுவதைக் கவனிக்கச்

சொல்லுங்கள்.

❖ "காற்றின் அழுத்ைம் பட்டத்தின் கமல் குதறந்து, கீழ்

அதிகமாக இருப்பைால் ைான் பட்டம் கமகல கபாகிறது" என்று

எளிதமயாகச் சொல்லலாம். (சபர்சனௌலியின் ைத்துவம் -

Bernoulli's Principle).

❖ "நீங்கள் நூதல இழுக்கும்கபாது, காத்ைாடி காற்றிற்கு எதிராக

ஒரு ொய்வான ககாணத்தில் நிற்கிறது. காத்ைாடி அைன்

ொய்ந்ை கமற்பரப்பால் காற்தற கீழ்கநாக்கித் ைள்ளுகிறது,

அைற்கு எதிர்விதனயாக, காற்று காத்ைாடிதய கமல்கநாக்கித்

ைள்ளி, அதை பறக்கச் செய்கிறது." என்று நியூட்டனின்

மூன்றாம் விதிதயயும் விளக்கலாம்.

❖ "வால் இல்லாமல் பட்டம் பறக்கும்கபாது, அது சுழன்று

சுழன்று கதலந்து பறக்கிறது. வால் கபாட்டதும், பட்டம்

கநராகச் சென்று அழகாக நிதலசபறும். இைன் மூலம்,

நிதலப்புத்ைன்தமயின் (stability) முக்கியத்துவம் நமக்கு

சைளிவாகப் புரிகிறது." 18

விளக்கம் :



கைதவயானப் சபாருட்கள் :

சமல்லிய துணி அல்லது பிளாஸ்டிக் தப (குப்தபப்தப

கூட பயன்படுத்ைலாம்), வதளயம் (வயர் அல்லது அட்தட),

நூல் அல்லது கடப்.
19

காற்றுப்தப செய்து காற்றின் 
திதெதயயும் அழுத்ைத்தையும் விளக்குைல் 



20

செய்முதற :

❖ துணிதய அல்லது தபதய ஒரு பக்கம் திறந்து குழாய் 

கபான்று தைக்கவும். அல்லது கடப் கபாட்டு ஒட்டவும்.

❖ ஒரு முதனயில் வதளயத்தை தவத்துத் தைக்கவும். 

அல்லது ஒட்டவும்.

❖ திறந்திருக்கும் மறுமுதனயில் துணி அல்லது பிளாஸ்டிக் 

கீற்றுகதளத் சைாங்க விடவும்.

❖ வதளயத்தில் மூன்று அல்லது நான்கு இடங்களில் நூல் 

கட்டி ஒரு புள்ளியில் கெர்க்கவும். அதை ஒரு குச்சியில் 

கட்டி மாட்டலாம்.



❖ காற்றுப்தப காற்றில் சைாங்கும்கபாது, காற்று எந்ைத்

திதெயில் வீசுகிறகைா அந்ைத் திதெயில் நீண்டு பறக்கும்.

இதை தவத்து காற்றின் திதெதயக் குழந்தைகளுக்குக்

காட்டலாம்.

❖ "காற்று கவகமாக அடிக்கும்கபாது இந்ைப் தப சபரிைாக

ஊதிக் காற்றில் பறப்பதை பார்த்ைாயா? இைனால்ைான்

காற்றுக்கு ஒரு அழுத்ைம் இருப்பது நமக்கு சைளிவாக

சைரிகிறது.

❖ நீங்கள் விமான நிதலயம் செல்லும்கபாது கமகல நாம்

செய்ை காற்றுப்தப கபான்ற இப்படிசயாரு

அதமப்தப பார்க்கலாம். காற்று கூம்பு (Windsock) எனப்படும்

இது காற்றின் திதெ பற்றிய ைகவல் அளிப்பைன் மூலம்

விமானம் பாதுகாப்பாக ைதரயிறங்க உைவுகிறது.

21

விளக்கம் :



கைதவயானப் சபாருட்கள் :

காகிைம்

22

காகிை விமானம் செய்து ைாக்குைல் 
ககாணத்தை விளக்குைல்
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❖ ஒரு A4 அளவு காகிைத்தை எடுத்து, அதை நீளமாக 

தவக்கவும்.

❖ காகிைத்தின் கமல் பகுதிதய 1/3 அளவுக்கு மடித்து, 

பின்னர் அதை மீண்டும் மடிக்கவும்.

❖ இப்கபாது, காகிைத்தின் கீழ் பகுதிதய 1/3 அளவுக்கு 

மடித்து, பின்னர் அதை மீண்டும் மடிக்கவும்.

செய்முதற 1
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❖ காகிைத்தின் கமல் பகுதிதய மடித்து, பின்னர் அதை 

மீண்டும் மடிக்கவும்.

❖ காகிைத்தின் கீழ் பகுதிதய மடித்து, பின்னர் அதை 

மீண்டும் மடிக்கவும்.

❖ இப்கபாது, காகிைத்தின் நடுப்பகுதிதய மடித்து, பின்னர் 

அதை மீண்டும் மடிக்கவும்

செய்முதற 2



❖ விமானத்தை சவவ்கவறு ககாணங்களில் எறிந்து பார்க்கச்

சொல்லுங்கள்.

❖ "காகிை விமானத்தை நீங்கள் எறியும்கபாது, அைன்

கூர்தமயான மூக்கு கமல்கநாக்கி அல்லது கீழ்கநாக்கி

ொயாமல் கநராகச் செல்ல கவண்டும். அதுைான் ெரியான

ைாக்குைல் ககாணம் (angle of attack)."

❖ "நீங்கள் அதிக உயரத்திற்கு எறிந்ைால், விமானம் கீகழ

விழும். ஏசனனில், அப்கபாது ைாக்கும் ககாணம் ைவரும்.“

❖ "விமானத்தின் இறக்தககள் ைான் காற்தற சவட்டிக்

சகாண்டு சென்று தூக்க விதெதய உருவாக்குகின்றன.

இைனால் விமானம் கமகல தூக்கப்பட்டு பறக்க முடிகிறது.

25

விளக்கம்



கைதவயானப் சபாருட்கள் :

சமல்லிய துணி அல்லது பிளாஸ்டிக் தப, நூல், ஒரு

சிறிய சபாம்தம அல்லது சபாருள்.

சிறிய பாராசூட் செய்து காற்றின் ைதடதய 
(Drag) விளக்குைல்

26
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செய்முதற

❖ துணிதய அல்லது பிளாஸ்டிக் தபதயச் ெதுர வடிவில் 

சவட்டுங்கள். 

❖ நான்கு மூதலகளிலும் நூதலக் கட்டி, நூலின் மறு 

முதனதய சபாம்தமயுடன் அல்லது சபாருளுடன் 

கட்டுங்கள்.



❖ பாராசூட்தட உயரமான இடத்திலிருந்து கீழ்கநாக்கி

விடச் சொல்லுங்கள்.

❖ "இது சமதுவாக கீகழ விழுவைற்குக் காரணம்

என்னசவன்றால், காற்று இைற்கு எதிராக கமாதுவைால்

'ைடுப்பு விதெ' (drag) உருவாகிறது. அந்ைத் ைடுப்பு

விதெகய இதை சமதுவாக கீகழ விழச் செய்கிறது."
❖ சபரியப் பாராசூட் சின்னப் பாராசூட்தட விட சமதுவாக

விழுவதைக் காட்டலாம், பரப்பளவு அதிகமானால் ைதட

அதிகமாகும் என்று விளக்கலாம்.

28

விளக்கம்



❖ இந்ைத் திட்டங்கதளச் செய்யும்கபாது குழந்தைகளுக்குப்

பாதுகாப்பு வழிமுதறகதளச் சொல்லிக் சகாடுங்கள்.

❖ ஒவ்சவாரு திட்டத்திற்குப் பிறகும், அந்ைச் செயல்பாட்டில்

என்ன அறிவியல் ைத்துவம் கவதல செய்ைது என்பதை

எளிய வார்த்தைகளில் விளக்குங்கள்.

❖ அவர்கள் ககள்விகள் ககட்க ஊக்குவியுங்கள் மற்றும்

அவர்களின் ஆர்வத்தைத் தூண்டும் வதகயில்

பதிலளியுங்கள்.

❖ விதளயாட்டான முதறயில் கற்றுக் சகாடுப்பது

குழந்தைகளுக்கு அறிவியதல எளிைாகப் புரிந்துசகாள்ள

உைவும்.

29

சபாதுவான அறிவுதரகள் :



30
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