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உள்ளந்த ோறும்









சூரியக்குடும்பம்

முன்னுரை
போலுவும் மீனோவும் நண்பர்கள். இைவில் வோனில் மின்னும்

விண்மீன்கரள எண்ணி விரளயோடிக் ககோண்டிருந் னர். அவர்களோல்

விண்மீன்கள் முழுவர யும் எண்ண முடியவில்ரை. இருவரும்

த ோர்ந்து தபோயினர். அப்கபோழுது பறக்கும்  ட்க ோன்று பூமிரய

தநோக்கி வந்து  ரையிறங்கியது. அதிலிருந்து விண்கவளி வீைகைோருவர்

கவளிவந் ோர். போலுவும் மீனோவும் அவரை ஆச் ரியத்து ன்

போர்த் னர்.

“வணக்கம் சிறுவர்கதள!, நோன் ஒரு விண்கவளி வீைோா்.

சூரியக்குடும்பத்ர ஆய்வு க ய்ய விண்கவளிப் பயணம் க ல்ை

இருந்த ன். பறக்கும்  ட்டு பழு ர ந்  ோல் இங்குத்  ரையிறங்க

தவண்டிய ோயிற்று” என்று கூறினோர்.



போலுவிற்கும்

மீனோவிற்கும்

சூரியக்குடும்பம் பற்றித்

க ரிந்து ககோள்ள

தவண்டும் என்ற விருப்பம்

ஏற்பட் து. அ ரன

கபருகவடிப்பு

விண்கவளி வீைரி ம் தகட் னர். அவர் சூரியக்குடும்பம் பற்றி

இருவர்க்கும் விரிவோக எடுத்துக் கூறினோர்.

வோனம் முடிவற்றது. அதிலுள்ள ஒரு கபரிய

பருப்கபோருளோன விண்மீன் கவடித்துச் சி றல் அர ந் து.

அச்சி றலில் சிறியதும் கபரியதுமோன விண்மீன் துண்டுகள் இருந் ன.

கபரிய விண்மீன் துண்டிரன ரமயமோகக் ககோண்டு மற்ற சிறிய

விண்மீன் துண்டுகள் அரனத்தும் அ ரனச் சுற்றிவை ஆைம்பித் ன.

இவ்வோறு சூரியக்குடும்பம் உருவோனது. வோனில் எண்ணற்ற

சூரியக்குடும்பங்கள் கோணப்படுகின்றன. அவற்றில் நமது பூமிரய

உள்ள க்கிய சூரியக்குடும்பம் வோனில் எங்குள்ளது என்று க ரியுமோ?

அண் ம்

இைவில் வோனில் எண்ணற்ற விண்மீன்கரளக் கண்டு

மகிழ்கின்றீர்கள் அல்ைவோ? அத் ரகய விண்மீன்கள்  ோைரக,
நட் த்திைம், உடுக்கள், நோள்மீன், கவள்ளி என்றரைக்கப்படுகின்றன.



இரவ வோனில் கூட் மோக

ஒளிர்கின்றன. இ ரன நம்

முன்தனோர்கள் ஐந்திைம்

என்று அரைத் னர்.

வோனியல் அறிஞர்கள்

இ ரன அண் ம் என்று

அரைக்கின்றனர்.

தபைண் ம்
வோனில் மின்னும் பை தகோடிக்கணக்கோன விண்மீன்களின்

க ோகுதி அண் ம் என்றரைக்கப்படுகிறது. பை தகோடிக்கணக்கோன

அண் ங்கரளக் ககோண் க ோகுதி தபைண் ம் ஆகும்.

போல்கவளி அண் ம்

தபைண் த்தின் ஒரு

பகுதி போல்கவளி

அண் மோகும். நம்

கண்களுக்குப் புைப்படும்

விண்மீன்கள் எல்ைோம்

போல்கவளி அண் த்ர ச்

 ோர்ந் ரவ ஆகும். இைவுதநை

வோனில் கவண்ரம நிறத்தில்



ஒளிரும் பட்ர தபோன்ற அரமப்புப் புைப்படும். இ ரன மக்கள்

போல்கவளி என்றும் ஆகோயகங்ரக என்றும் அரைக்கின்றனர்.

அண் ம் - விண்மீன்களின்க ோகுதி

தபைண் ம் - அண் ங்களின் க ோகுதி

போல்கவளி அண் ம் - தபைண் த்தின் ஒரு பகுதி

சூரியக்குடும்பம் - போல்கவளி அண் த்தின் ஒரு பகுதி

சூரியக்குடும்பம் க ல்லும் வழி

பைந்து விரிந் வோனகவளியில் விண்மீன்களின் க ோகுதி

அண் ம். இத் ரகய பை அண் ங்களின் இரணவு தபைண் ம்.



தபைண் ங்கரள உள்ள க்கிய அண் ங்களில் ஒன்று போல்கவளி

அண் ம். இதிலுள்ள விண்மீன்களின் அ ர்ந் க ோகுதியில் ஒரு

பகுதியோக சூரியக் குடும்பம் அரமந்துள்ளது.

போல்கவளி அண் த்தில் விண்மீன்களின் அ ர்த்தியோன

க ோகுதியில் அளவில் கபரிய விண்மீன்கள்  ம் எரிகபோருள் எரிந்து

தீர்ந் பின் மோகபரும் அளவில் ஒளியோற்றல் வீசி தபகைோளியு ன்

கவடித்துச் சி றுகின்றது. அரவ கவண்ரமயோய்ப் பனி அ ர்ந் 

பகுதி தபோல் உட்குமிழ் அரமப்பு ன் கோட்சி  ருகின்றது. இ னுள்

 ோன் நமது சூரியக்குடும்பம் உள்ளது.

சூரியக் குடும்பம் அரமவி ம்

வோனம் பைந்து விரிந் அரமப்பிரன உர யது. இதில்

முப்பது (30) ஒளியோண்டுகளோக விரியும் பகுதி உள்மீனிர தமகம்

என்றரைக்கப்படுகிறது. இரவ போல்கவளி அண் த்ர உள்ள க்கிய

பகுதி ஆகும். போல்கவளி அண் த்தில் பை ரகப் பகுதிகளில் ஒன்று

சுருள் ரக ஆகும். இது ஓரியன் ரக என்றரைக்கப்படுகின்றது.

இத் ரகய ஓரியன் ரகயிலுள்ள 300 ஒளியோண்டு அளவுள்ள ஓர்

அண் துவோைம் உட்குமிழ் என்ப ோகும். இது 20 இைட் ம்

ஆண்டுகளுக்கு முன் நிகழ்ந் மீகயோளிர் விண்மீன் கவடிப்பு மூைம்

உருவோனது. இ னில் சூரியக் குடும்பம் அரமந்துள்ளது.



சூரியக் குடும்ப முகவரி:

அண் ம்

போல்கவளி அண் ம்

உள்மீனிர தமகம்

ஓரியன் ரக

உட்குமிழி

என்ற கட் ரமப்பிற்குள் சூரியக் குடும்பம் அரமந்துள்ளது.

போல்கவளி அண் ம் -அ ர்த்தியோன விண்மீன்களின்

க ோகுதி

உள்மீனிர தமகம் - போல்கவளி அண் த்ர உள்ள க்கிய

பகுதி

ஓரியன் ரக - போல்கவளி அண் த்தின் பை ரககளில் ஒன்று

உட்குமிழி - ஓரியன் ரகயிலுள்ள ஒரு பகுதி

ஒதை வீட்டில் வசித்து ஒதை அடுப்பில்  ரமத்துப்

பகிர்ந்துண்டு வோழ்கின்ற உறவினர் குழுவிற்குக் குடும்பம் என்று

கபயர். அதுதபோை நம் போல்கவளி அண் ப்பகுதியிலுள்ள சூரியரன

ரமயமோகக் ககோண்டு எட்டுக் தகோள்களும், துரணக் தகோள்களும்,

குறுங்தகோள்களும், விண்மீன், வோல்நட் த்திைம், எரிவிண்மீன் கற்கள்,

வோன்கபோருட்கள் தபோன்றரவ ஒதை குடும்பமோக அரமந்துள்ளன.

இவ்வோறு சூரியரனயும் சூரியனின் கட்டுப்போட்டிலுள்ள அரனத்துப்



பருப்கபோருட்கரளயும் உள்ள க்கிய பகுதிக்கு சூரியத் க ோகுதி

அல்ைது சூரியக் குடும்பம் என்று கபயர்.

சூரியன்

சூரியன் ஒரு விண்மீன்.

மிகப்கபரிய கநருப்புக்தகோளம்

ஆகும். தகோள் மண் ைத்தின்

ரமயமோக உள்ளது. இ னது

ஈர்ப்பு  க்தி ோன்

சூரியக்குடும்பத்ர ப்

பிரணத்து ரவத்துள்ளது.

இ னது சூரியக் குடும்பத்தின்

ஒளி மற்றும் கவப்பத்திற்கு

மூை ஆ ோைம் சூரியன்  ோன்.  ோதன ஒளிரும் ஒதை வோன்கபோருளோக

சூரியன் கோட்சியளிக்கிறது.

சூரியன்  மிைக மக்களோல் ஞோயிறு, கதிைவன், ஆ வன்,

ஆதித் ன், பகைவன், கனலி, அனலி, கவய்தயோன், தினகைன்,

தினமணி, போனு, உ யன், இைவி, அருக்கன், பரிதி, என்றூழ், எல்,

எல்லி தபோன்ற பல்திறப்பட் கபயர்களோல் அரைக்கப்படுகிறது.



சூரியனின் புறத்த ோற்றம்

சூரியன் மிகமிகப்

கபரிய மிக கவப்பமோன

வோயுப்பந்து. ஐ ை ன்

(ரைட்ைஜன்), ஹீலியம் தபோன்ற

வோயுக்கள் இதில் நிரறந்துள்ளன.

சூரியனின் தமற்பைப்பின்

கவப்பநிரை

5,500°C க்கும் அதிகமோகும்.

சூரியனின் விட் ம் 14,00,000

கிதைோ மீட் ர்களோகும்.

சூரிய சுைற்சி

பூமியும் பிற தகோள்களும் சூரியரனச் சுற்றி வருகின்றன.

சூரியன் அண் கவளிரயச் சுற்றிவை எடுத்துக்ககோள்ளும் கோை அளவு

25 தகோடி ஆண்டுகள் ஆகும். இ ரன நோம் ஒரு பிைபஞ் வரு ம்

என்று அரைக்கிதறோம்.

சூரியப் புள்ளிகள்

சூரியனின் கவப்பநிரை எல்ைோப் பகுதிகளிலும் ஒதை

நிரையில் இருப்பதில்ரை. சிை பகுதிகள் குளிர்ச்சி அர ந்தும்



கோணப்படுகின்றன. அப்பகுதிகள் இருளோகக் கோட்சியளிப்ப ோல்

சூரியனில் புள்ளிகள் தபோன்ற த ோற்றம் உருவோகிறது. இ ரன நோம்

சூரியப் புள்ளிகள் என்கிதறோம்.

இக்கரும்புள்ளிகள்

த ோன்றும் பகுதிகளில்

சூரியனின் கவப்பம் குரறவோக

இருப்பினும் இப்பகுதியிலிருந்து

மிகுதியோகப் புறஊ ோக்

கதிர்களும் ஓத ோன் கதிர்களும்

கவளிப்படுகின்றன.

சூரியன் மிகப்கபரிய கோந் மோகும். இக்கோந் அழுத் த்தினோல் அ ன்

ரமயப்பகுதி பை மில்லியன் டிகிரி கவப்பநிரைரய அர கின்றது.

இரவ படிப்படியோக சூரிய கவளிப்பைப்ரப அர யும் தபோது கவப்பம்

குரறந்து 6000°C அர கிறது.

சூரியச் சூறோவளி

சூரியனின் வ க்கு மற்றும் க ற்கு

துருவப் பகுதிகளில் அதிதவக சூறோவளி

எப்தபோதும் நிகழ்ந் படிதய

இருக்கின்றது. சூரிய கோந் ப்புைம்

சூரியனின் ரமயத்திலிருந்து கவளிதயயும் மீண்டும் உள்தநோக்கியும்



சுைன்றபடி தகோள வடிவில் அரமந்துள்ளது. இ ன் கோைணத் ோல் ோன்

சூறோவளி அங்தக த ோன்றுவ ோகக் கரு ப்படுகிறது.

சூரிய ஆற்றலும் கவப்பநிரையும்

சூரியனிலிருந்து கவளிதயற்றப்படும் ஆற்றலின் அளவு

4x1023 கி.வோ ஆகும். இது நம் உைகத்திலுள்ள எல்ைோ வரகயிைோன

இயந்திைங்களின் வோயிைோக உற்பத்தி க ய்யக்கூடிய ஆற்றரைக்

கோட்டிலும் 400x1018 ம ங்கினும் அதிகமோன ஆற்றரை

கவளிதயற்றுகிறது. சூரியனின் புறப்பைப்பு கவப்பநிரை 5780°C ஆகும்.

சூரிய மோறிலி

சூரிய கவளிச் த்ர க் கணக்கிடும் முரறக்கு சூரிய மோறிலி



என்று கபயர். ஒரு  .க .மீ. உள்ள புவியின் புறப்பைப்பின் மீது

படுகின்ற சூரியனின் முழுரமயோன கதிர்வீச்சின் அளவிரனக்

ககோண்டு கணக்கி ப்படுவது சூரிய மோறிலி எனப்படும்.

சூரிய ஒளியும் கிைகணமும்

ஒளி தநர்க்தகோட்டில்

க ல்வதினோல் நிைல் ஏற்படுகிறது.

ஒளியின் தநர்க்தகோட்டு

இயக்கத்தினோல்  ோன் சூரிய

கிைகணங்கள் ஏற்படுகின்றன.

சூரியன், பூமி,  ந்திைன் இரவ

மூன்றும் ஒதை தநர்க்தகோட்டில்

அரமயும் தபோது கிைகணங்கள்

உண் ோகின்றன.

சூரியனுக்கும் பூமிக்கும் இர தய  ந்திைன் வருவ ோல் சூரிய

கிைகணம் ஏற்படுகிறது. இது அமோவோர அன்று நிகழும்.

இங்கு,

சூரியன் - ஒளிமூைம்

 ந்திைன் - ஒளிபுகோப் கபோருள்

பூமி - திரை



 ந்திைனின் நிைல் பூமியில் விழுவ ோல் சூரியன் மரறக்கப்படுகின்றது.

இதுதவ சூரிய கிைகணம் ஆகும்.

சூரியரனப் போர்க்கக் கூ ோது

சூரியனின் புறப்பைப்பினின்று

கவளிவரும் ஆற்றல் வோய்ந் கதிர்கள்

மற்றும் ஆற்றல் குரறந் கதிர்கள்

வளிமண் ைத்ர ஊடுருவி

வரும்கபோழுது  னது

கபரும்போன்ரமயோன ஆற்றரை

இைந்து விடுகிறது.

எனினும் சூரியக் கதிரில் அகச்சிவப்புக் கதிர்களும் புறஊ ோக்

கதிர்களும் அ ங்கியுள்ளன. இரவயிைண்டும் நம் கண்களுக்கும்

தீரமரயத்  ருவன. ஆரகயோல் சூரியக் கதிர்கரள தநைடியோகப்

போர்க்கக் கூ ோது என்று கூறுகின்றனர். சூரிய கிைகணத்ர த்

க ோரைதநோக்கி வழியோகக் கோணைோம்.

சூரியனும் வண்ணங்களும்

புவியின் வளிமண் ைத்திற்குள் சூரிய ஒளி புகும் கபோழுது,

ஒளியிரனக் கோற்று மூைக்கூறுகள் உள்வோங்கிக் ககோண்டு சூரிய

ஒளியின் தநர்தகோட்டுப் போர ரயத் திர திருப்புகின்றன. இந்நிகழ்வு



சூரிய ஒளிச்சி றல் ஆகும். இ ன் கோைணமோகத்  ோன் சூரியன்

கோரை, மோரை தவரளகளில் சிவப்போகவும் நண்பகலில் கவளிர்

நீைமோகவும் க ரிகின்றது.

கோரை, மோரையில் சிவப்பு வண்ணக்கோட்சி

சூரிய ஒளியில் சிவப்பு,

ஆைஞ்சு, மஞ் ள், பச்ர , நீைம்,

கருநீைம், ஊ ோ தபோன்ற

வண்ணக்கைரவகள்

கோணப்படுகின்றன. அரவ கோற்று

மூைக்கூறுகளில் பயணம் க ய்யும் தபோது நிறப்பிரிரக ஏற்படுகிறது.

கோரையிலும் மோரையிலும் சூரிய ஒளி வளிமண் ைத்திற்குள் பயணம்

க ய்யும் தூைம் அதிகமோகிக் ககோண்டு வருவ ோல் எல்ைோ

வண்ணமும் சி றல் அர கின்றன. சி றல் அர ந் நிரையில்

சிவப்பு மட்டுதம தூசித் துகள்களுள் பயணம் க ய்கிறது. ஆரகயோல்

கோரை, மோரை தவரளகளில் சூரியன் சிவப்போகக்

கோட்சியளிக்கின்றது.



நண்பகலில் நீை வண்ணக்கோட்சி

வோனத்தின்

நடுப்பகுதிக்கு சூரியன் வரும்

தநைம் நண்பகல்

என்றரைக்கப்படுகிறது.

அப்கபோழுது சூரியரனப்

போர்ப்பவர்களுக்கு வோனம் கவளிர்

நீைநிறமோகத் த ோன்றும்.

கவளிர்நீைம் ஊ ோ, நீைம், பச்ர , மஞ் ள் ஆகிய வண்ணங்கரளக்

ககோண் கைரவ ஆகும். இவற்றில் உள்ள வண்ணங்கள் எல்ைோம்

சி றல் அர ந் பின் த ோன்றும் வண்ணம்  ோன் கவளிர்நீைம்

என்ப ோல் சூரியன் நண்பகலில் கவளிர்நீைமோகத் த ோன்றுகின்றது.

முடிவுரை

சூரியக் குடும்பத்தின் நோயகனோன சூரியரனப் பற்றிப்

படிக்கும் படிப்பிற்கு ஹீலியோைஜி என்று கபயர். சூரியனில்

அணுக்கருப் பிரணவு நர கபறுவ ோல்  ோன் சூரியன் ஒளிர்ந்து

ககோண்த இருக்கிறது. சூரியரனயும் அ ன் இருப்பி த்ர யும் நோம்

இக்கட்டுரையில் கண்த ோம். அடுத்  ோகச் சூரியரனச் சுற்றிவரும்

தகோள்கரளப் பற்றிக் கோணைோம்.



தகோள்கள்

சூரியக் குடும்பத்தில் சூரியரன மு ன்ரமயோகக் ககோண்டு

தகோள்கள் சுற்றிவருகின்றன. நம் பண்ர த்  மிைர்கள் சூரியன்

மு ைோன ஒன்பது தகோள்கரளக் தகோள்மீன் என்றரைத் னர்.

இக்தகோள்கள் கிைகம் என்றும் அரைக்கப்கபறுகின்றன. தகோள்களின்

உருவோக்கம், தகோள்களி;ன வரககள், அ ன் இயக்கம்

தபோன்றவற்றிரன நோம் இக்கட்டுரையின்கண் கோண்தபோம்.

தகோள்

ஒரு விண்மீன் கட்டுப்போட்டில் விண்மீரனச் சுற்றிவரும் ஒரு

கபரிய பருப்கபோருள் தகோள் எனப்படும். இக்தகோள்கரளத்

க ோரைதநோக்கியில் இல்ைோமல் கவறும் கண்களோல் கோணமுடியும்.



இக்தகோள்கள் போர்ரவக்குச்  ற்தற

ஒளிமிக்க விண்மீன் தபோல்

கோட்சியளிக்கும். அப்படிகயனில்

இக்தகோள்கரள விண்மீனிலிருந்து

இனம் கோண்பது எவ்வோறு? என்ற

வினோ உங்களுக்கு எழுகிற ோ?

க ோல்கிதறன். தகளுங்கள்.

மு ைோவ ோக விண்மீன்கரள உற்றுதநோக்கினோல் அரவ

மினுமினுப்பர க் கோணைோம். ஆனோல் தகோள்கள் சீைோக

ஒளிர்ந் படிதய கோட்சி  ரும். அரவகள் மினுமினுப்பதில்ரை.

இைண் ோவ ோகக் தகோள்கள் ஒதை நிரையில் இருப்பதில்ரை. அரவ

இயக்கம் உர யரவ ஆகும். இன்று ஒரு குறிப்பிட் விண்மீன்

அருதக கோட்சி  ரும் குறிப்பிட் தகோள், சிறிது கோைத்திற்குப் பின்

மற்கறோரு விண்மீன் அருதக கோட்சி  ரும். இவ்வோறு தகோள்கள்

இயக்கம் அர ந்து விண்மீன்களின் பின்னணியில் வோனில் கோட்சி

 ரும்  ன்ரம உர யது.

தகோள்கள் எ னோைோனது?

தபைண் ம் முழுவதும் நட் த்திைங்களும் வோயு

தமகங்களுந் ோன் இருக்கின்றன. வோயு தமகத்தில் தூசு, ஐ ை ன்,

ஹீலியம் தபோன்றரவ நிரறந்துள்ளன.



இந்திைனோன தமகத் க ோகுதிக்கு கநபுைோ என்று கபயர். இதிலிருந்து

 ோன் சூரியக் குடும்பத்திலுள்ள அரனத்துக் தகோள்களும்

உருவோகின்றன. எனினும் இக்தகோள்கரள உருவோக்கும் கபோருட்கரள

நோன்கு வரககளோகப் பிரிக்கைோம்.

1. வோயுக்கள்

2. பனிப்கபோருட்கள்

3. போரறகள்

4. உதைோகங்கள்

வோயுக்கள்

வோனில் 98% ரநட்ைஜன்,

ஹீலியம் வோயுக்கள்

நிரறந்துள்ளன. இரவ மிகவும்

தை ோன கவகுவிரைவில்

நகைக்கூடிய அணுக்களோல்

ஆனரவ. இவ்வோயுக்கள் கவப்பம்

அர யும்தபோது இவற்றின் தவகம் அதிகரிக்கின்றது. அதிகமோகக்

கோணப்படுகின்றன. ஆரகயோல் இக்தகோள்கள் வோயுக்கள்

என்றரைக்கப்படுகின்றன.

ஒரு கபோருள் கவப்பமோக இல்ைோவிட் ோலும் அ னி த்தில்

புவிஈர்ப்பு விர இல்ைோவிட் ோலும் அப்கபோருளின் தமற்பைப்பு



குளிர்ச்சியோக இருந் ோல் அ னோல் ரைட்ைஜரனயும் ஹீலியத்ர யும்

 க்கரவத்துக் ககோள்ள முடியும்.

பனிப்கபோருட்கள்

வோயுக்களுக்கு அடுத் படியோக நம் விண்கவளியிை

பைவியிருப்பது பனி. இந் ப் பனியில் ஆக்சிஜன், ரநட்ைஜன் மற்றும்

கோர்பன் மூைக்கூறுகள் கோணப்படுகின்றன. இரவ கபரும்போலும்

ரைட்ைஜதனோடு இரணந் ரவயோக இருக்கின்றன.

ரைட்ைஜன் + ஆக்சிஜன் -  ண்ணீர்

ரநட்ைஜன் + ரைட்ைஜன் - அதமோனியோ

கோர்பன் + ரைட்ைஜன் - மீத்த ன்

கோர்பன் + ஆக்சிஜன் - கோர்பன் ர ஆக்ர டு,

கோர்பன் தமோனோக்ர டு

கோர்பன் + ரநட்ைஜன் -  யதனோகஜன்

பனியில் அ ங்கியுள்ள மூைக்கூறுகள் ஒன்தறோக ோன்று

விரனபுரியும்  ன்ரம உர யரவ. பனி மூைக்கூறுகளில்  ண்ணீர்,

அதமோனியோ, மீத்த ன், கோர்பன் ர ஆக்ர டு, கோர்பன்

தமோனோக்ர டு,  யதனோகஜன் ஆகியரவ கோணப்படுகின்றன.

பனிமூைக்கூறுகள் வோயுக்கரள வி ஒன்தறோக ோன்று

ஒட்டிக்ககோள்ளும்  ன்ரம உர யன. அதிக ஈர்ப்பு விர இல்ைோ 



தகோள்கள் ரைட்ைஜரனயும் ஹீலியத்ர யும் ரவத்துக்ககோள்ள

முடியோவிட் ோலும், பனிப்கபோருட்கரளத்  ன்னு ன் ரவத்துக்ககோள்ள

முடியும். வோயுக்தகோள்களில் பனிப்கபோருள் கைரவ உள்ளது. வோல்

நட் த்திைத்தில் பனி கோணப்படுகிறது. சூரியக் குடும்பத்திலுள்ள

தகோள்களின் மிகப்கபரிய துரணக்தகோள்களோன கனிமீட், கலிஸ்ட்தைோ,

ர ட் ன், ட்ரிட் ன் ஆகியவற்றில் அதிகமோன பனிப்கபோருட்கள்

கோணப்படுகின்றன.

போரறகள்

போரறகள் தகோள்களில்

கோணப்படும் மூன்றோவது கபோருள்.

இந் ப் போரறகள் சிலிக்கோன், ஆக்சிஜன்

த ர்ந் கைரவயோகவும் மோங்கனீசு

தபோன்ற மூைக்கூறுகளோல் ஆன ோகவும்

கோணப்படுகின்றன. இரவ

ஒன்தறோக ோன்று அதிகப் பிரணப்ரப ஏற்படுத்திக் ககோண்டு தி மோக

இருக்கின்றன. பு ன் மற்றும் நிைவுக்தகோள்களின் தமற்பைப்பு

போரறகளோல் ஆனது. வியோைனின் துரணக்தகோளோன ஐதயோவிலும்

யுகைோப்போவிலும் மற்றும் க வ்வோய்க் தகோளிலும் முழுரமயோக

போரறகள் கோணப்படுகின்றன.



உதைோகம்

தகோள்களில் வோயுக்கள், பனிப்கபோருட்கள், போரறகள்

கோணப்படுகின்றன. இரும்பு கைந் உதைோகமும் இ னில் சிறி ளவு

உள்ளன. இந் இரும்பு கைந் உதைோகம் மற்ற மூன்று

கபோருட்கரளயும் வி அதிக அ ர்த்தியோக உள்ள ோல் அரவ

தகோள்களின் நடுவில் மூழ்கிப் தபோய் இருக்கின்றன. இரும்பிரனக்

குரறவோகக் ககோண் தகோள்களோக பூமி, பு ன், கவள்ளி ஆகியன

உள்ளன. நமது சூரியக் குடும்பத்திலுள்ள தகோள்களின் தவதியியல்

கைரவ மோறுப அவற்றின் எர யும் கவப்பநிரையும்  ோன்

கோைணமோகின்றன.

சுற்றுப்போர 

சூரியரனச் சுற்றும்

தகோள்கள்  ம் போர ரய விட்டு

விைகுவதில்ரை. எல்ைோக்

தகோள்களும் நீள்வட் ப் போர யில்

சூரியரனச்  ற்தறறக்குரறய ஒதை  ம ளத்தில் சுற்றிவருகின்றன.

இவ்வோறு தகோள்கள் சூரியரனச் சுற்றிவரும் போர ரய சுற்றுப்போர 

என்கிதறோம்



 ற்சுைற்சி

தகோள்கள் சூரியரனச் சுற்றி வருவ ற்கு முன்

 ன்ரனத் ோதன ஒருமுரற சுற்றிக்ககோள்கின்றன. இ ரனத்

 ற்சுைற்சி என்கிதறோம். பூமி  ன்ரனத் ோதன சுற்றிக் ககோண்டு

சூரியரனயும் சுற்றிவரும் போர ரய சுற்றுப்போர என்கிதறோம்.

தகோள்களின் சுைற்சி

ஒரு விண்மீரனச் சுற்றிவரும்

அரனத்துக் தகோள்களும்

கபரும்போலும் அவ்விண்மீன்

சுைலும் திர யிதைதய

நீள்வட் ப்போர யில்

சுைல்கின்றன. சூரியனின்

வ துருவத்திற்கு தமதை க ன்று ஒரு பருந்துப் போர்ரவ போர்த் ோல்

எல்ைோக் தகோள்களும் கடிகோைத்தின் எதிர்த்திர யில் சுற்றி வருவது

தபோைப் புைப்படும். எல்ைோக் தகோள்களும் ஒதை திர யில் சூரியரனச்

சுற்றிச் சுைல்கின்றன. எனினும் அரவ சூரியரனச் சுற்றிவரும் கோைம்

ஒன்றுக்ககோன்று மோறுபடுகின்றன.

தகோள்களின் இயக்கம்
தகோள்களுக்கு இயக்கம் உர யக ன்பர ககப்ளர்



கண் றிந் ோர். இஃது அவைது கபயைோல் ககப்ளர் விதி

என்றரைக்கப்படுகிறது.

ககப்ளர் விதி T2/r3 = நிரை எண்

இவ்விதியில் r என்பது

சூரியனிலிருந்து தகோள்களுக்கு உள்ள தூைம்.

T என்பது சூரியரன ஒருமுரற சுற்றிவைக்

தகோள் எடுத்துக் ககோள்ளும் கோைம். இவ்விதி

மூைம் ககப்ளர் ஒவ்கவோரு தகோளிற்கும்

கவௌ;தவறு பயணக் கோைம் உள்ளது

என்பர க் கண்டுபிடித் ோர்.

விண்கவளியிலுள்ள வோயுக்கள் ஈர்ப்பினோல் ஒன்றிரணந்து

விண்மீன்கரள உருவோக்குகின்றன. இவ்விண்மீன்களின் ஈர்ப்பினோல்

தகோள்கள் அ ரனச் சுற்றிவருகின்றன. நமது சூரியக் குடும்பத்தில்

எட்டுப் கபரிய தகோள்கள் உள்ளன. அரவயோவன.

1. பு ன்

2. கவள்ளி

3. பூமி

4. க வ்வோய்

5. வியோைன்

6.  னி



7. யுதைனஸ்

8. கநப்டியூன்

தகோள்களின் வரககள்

தகோள்கள் அ னது  ன்ரம, அளவு,

ஆக்கப்கபோருட்களினோலும் சூரியனிலிருந்து அ ன் இருப்பி த்

க ோரைரவக் கணக்கிட்டும் வரகப்படுத் ப்படுகின்றன.

அரவயோவன,

• தி க்தகோள்கள்

• வோயுக்தகோள்கள்

• புறக்தகோள்கள்

• சிறுதகோள்கள்

• குறுங்தகோள்கள்

• குள்ளக்தகோள்கள்

• பனிக்தகோள்கள்

• உதைோகக் தகோள்கள்

• துரணக்தகோள்கள் என்பனவோகும்

நமது சூரியக் குடும்பத்திலுள்ள எட்டுக் தகோள்கரளயும்

தி க்தகோள்கள், வோயுக்தகோள்கள் என இருவரகயோகப் பிரிக்கைோம்.



தி க்தகோள்கள்

தி ப்கபோருளோன

போரறகளிரனக் ககோண்டு

உருவோகிய தகோள்கள்

போரறக்தகோள்கள்

என்றரைக்கப்படுகின்றன.

போரறகள் அதிகமோன

கவப்பநிரையில்  ோன் உருகும்.

இப்போரறக்தகோள்கள் சூரியனுக்கு

அருகோரமயில் இருந் ோலும்

 ோக்குப்பிடித்து இருக்கக் கூடியரவயோக உள்ளன. இக்தகோள்களில்

இப்போரறகள் ஒன்றுக்ககோன்று பிரணப்ரப ஏற்படுத்திக்ககோண்டு

தி மோக இருக்கின்றன. தமலும் இரும்பு மற்றும் போரறகளோல்

ஆனரவ என்ப ோல் இக்தகோள்கள் உட்தகோள்கள் என்றும்

அரைக்கப்படுகின்றன. அரவயோவன,

• பூமி

• பு ன்

• கவள்ளி

• க வ்வோய்

என்பரவ ஆகும். இந்நோன்கு தகோள்களும் தி க்தகோள்கள்

எனப்படுகின்றன.



வோயுக்தகோள்கள்

அதிக அளவில் வோயுக்கள்

நிைம்பி உள்ள தகோள்களும்,

வோயுக்களினோல் உருவோன

தகோள்களும் என்ற இருநிரைப்பட் 

 ன்ரமயில் உள்ள தகோள்கள்

வோயுக்தகோள்கள் எனப்படுகின்றன.

• வியோைன்

•  னி

• யுதைனஸ்

• கநப்டியூன்

ஆகிய தகோள்களில் ரைட்ைஜன், ஹீலியம் வோயுக்கள் அதிகமோகக்

கோணப்படுகின்றன. ஆரகயோல் இரவ வோயுக்தகோள்கள் என்று

வரகப்படுத் ப்படுகின்றன. தமலும் இரவ அளவில் கபரிய

தகோள்களோக இருப்ப ோல் கபருங்தகோள்கள் என்றும், சூரியனிலிருந்து

மிகத்க ோரைவில் உள்ள ோல் கவளிக்தகோள்கள் என்றும்

அரைக்கப்படுகின்றன.

சூரியக்குடும்பத்தில் அளவில் கபரிய தகோளோக வியோைன்

திகழ்கின்றது. இவ்வியோைன் தஜோவோ என்ற கிதைக்கப் கபயைோல்

அரைக்கப்கபறுகிறது. இவ்வியோைரனப் தபோை அளவில் கபரிய



கபருங்தகோள்கள் தஜோவியன் தகோள்கள் எனப்படுகின்றன.

இக்தகோள்களில் ரைட்ைஜன், ஹீலியம், மீத்த ன் வோயுக்கள் அதிக

அளவில் நிைம்பி உள்ள கோைணத் ோல் இரவ வோயுக்தகோள்கள்

என்றும் அரைக்கப்படுகின்றன.

வோயுக்தகோள்களின் புரனகபயர்கள்

• கபருங்தகோள்கள்

• கவளிக்தகோள்கள்

• தஜோவியன் தகோள்கள்

புறக்தகோள்கள்

சூரியக்குடும்பத்திற்கு கவளிதய உள்ள அண்ர க்தகோள்கள்

புறக்தகோள்கள் என்று அரைக்கப்படுகின்றன. இதுவரை

வோனியைோளர்களோல் 464 புறக்தகோள்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன.

எனினும் வோனில் எண்ணற்ற புறக்தகோள்கள் கோணப்படுகின்றன.

சிறுதகோள்கள்

4600 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குமுன் நுண்துகள்களும்

வோயுக்களும் இரணந்து உருப்கபற்றரவ கபரிய தகோள்கள். இரவ

சூரியரனச் சுற்றிவரும்தபோது அண் கவளிப்பகுதியில் எஞ்சிய

துகள்களும் இரவகளின் ஈர்ப்புச்  க்தியோல் கவைப்பட்டு



இக்தகோள்களு ன் ஒட்டிக்ககோண் ன. இ னோல் சூரிய மண் ைம்

தூசிகளற்று சுத் ப்படுத் ப்பட்டுவிட் து. தகோள்பட்ர 

இர கவளிரயத்  விை இங்கு வியோைனின் ஈர்ப்புச்  க்தி சூரியனின்

ஈர்ப்புச்  க்திரய எதிர்க்கும் அளவிற்குச்  க்தி மிகக் ககோண்  ோல்

இைண்டிற்கும் நடுதவயுள்ள எஞ்சிய துகள்கள்  ங்கள் தகோள்களு ன்

ஒட்டிக்ககோள்ள இயைோமல்  னித்து தகோள்பட்ர யில் சுற்ற

ஆைம்பித்துவிட் ன. இரவதய சிறுதகோள்கள் எனப்படுகின்றன.

குறுங்தகோள்கள்

க வ்வோய்க்கும் வியோைனுக்கும்

மத்தியில் இைட் க்கணக்கோன குட்டிக்

தகோள்கள் உள்ளன. சிறுசிறு கற்கள்

கபரும்போரற மு ல் 300 - 400 கி.மீ

விட் ம் உர ய கபரும்

விண்கபோருட்கள் ஆகியவற்றின் க ோகுதிதய இந் க் குறுங்தகோள்கள்

ஆகும். இவற்றிரன உருப்தபோலிகள், தகோட்தபோலிகள்

குறுங்தகோள்கள் என்பர். இைட் க்கணக்கோன குறுங்தகோள்கரளக்

ககோண் விண்கவளி வட் ம் உடுப்தபோலி வையம் என்று

அரைக்கப்படுகின்றது.

மு ன்மு லில் 1801 ஆம் ஆண்டு பியோலி என்ற வோனவியல்

அறிஞர் க வ்வோய்க்கும் வியோைன் தகோளிற்கும் இர யில்



குறுங்தகோரளக் கண்டுபிடித் ோர். இக்தகோளிற்குச் க தைஸ் என்று

கபயரிட் ோர். இக்குறுங்தகோளின் குறுக்களவு 775 கிதைோமீட் ர்களோகும்.

குறுங்தகோள்களும் கபயர்களும்

வோனியைோளர்களோல் இதுவரை 2000க்கும் தமற்பட் 

குறுங்தகோள்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. க கைஸ், பல்ைோஸ்,

ஜூதனோ, கவஸ் ோ, கைன்தனோ, அத ோனிஸ், கைர்மிஸ்,

அப்கபோதைோ, ஐக்கோைஸ்,ஈைோஸ் என அவற்றுள் சிை குறிப்பி த் க்கன

மற்றும் இத் ரகய குறுங்தகோள்கள் சிைவற்றிற்கு இந்தியப் கபயர்கள்

சூட் ப்பட்டுள்ளன.

(எ.கோ.) இந்தியோவின் வோனவியல் அறிஞர் ரவணுபோப்பு

அணு க்தித் துரறயின்  ந்ர  ோைோபோய்

கணி தமர இைோமோனு ம்

ஆகிதயோரின் கபயர்களினோல் குறுங்தகோள்களுள் சிை

அரைக்கப்கபற்றன.

குள்ளக் தகோள்கள்

 ந்திைரன வி அளவில்

மிகச்சிறிய தகோள்கள்

குள்ளக்தகோள்கள் எனப்படுகின்றன.

இக்தகோள்களும் சூரியரனச் சுற்றி



வைம் வருகின்றன. புளுட்த ோ, க ைஸ், தமக் தமக், ைவ்மீதய

மு லியன 2006 ஆம் ஆண்டு குள்ளக்தகோள்கள் என்று புதிய ோக

வரகப்படுத் ப்பட்டுள்ளன.

பனிக்தகோள்கள்

பனிப்கபோருட்களோல் ஆன தகோள்கள்

பனிக்தகோள்கள் எனப்படுகின்றன. சூரியக்

குடும்பத்திலுள்ள தகோள்களின் மிகப்கபரிய

துரணக்தகோள்களோக கனீட், கவிஸ்ட்தைோ,

ர ட் ன் ஆகிய தகோள்கள் உள்ளன. இரவ

நோன்கிலும் அதிகமோகப் பனிப்கபோருட்கள்

கோணப்படுகின்றன.

குறுங்தகோள்கள்

இரவ பூமியில் வோழும் எல்ைோ உயிரிகரளயும் அழிக்கும்

திறரம ககோண்டுள்ளத ோடு நமது சூரியக்குடும்பம் எவ்வோறு

உருவோகியது என்ற  கவரைத்  ன்னுள் புர த்துக் ககோண்டுள்ளது.

குறுங்தகோள்களின் தமோ ல்

குறுங்தகோள்களின் தமோ ல் என்பது விஞ்ஞோன  மூகத்திரன

மட்டுமல்ைோது மனி  மூகத்திரன அச்சுறுத் க்கூடிய க யைோகும்.

65 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் ஏற்பட் ர யதனோ ர்களின்



திடீர் அழிவுக்குக் குறுங்தகோள்களின்

தமோ தை கோைணமோகும்.

சூரியக்குடும்பத்தில் உள்ள பல்தவறு

கிைகங்களின் மீதும் குறுங்தகோள்களின்

தமோ ல் அடிக்கடி ஏற்பட்டுக்

ககோண்டிருக்கின்றன.

1908 ஆம் ஆண்டு ர பீரியோவில் உள்ள  ங்குஸ்கோ

ஆற்றில் ஏற்பட் குறுங்தகோள் தமோ தை உைகில் அண்ரமயில்

ந ந் தமோ ைோகும். இம்தமோ லின் தபோது உண் ோன  ப் ம் 800

கி.மீ அப்போல் வரை தகட்டிருக்கிறது. கபரிய அளவில் கோடுகள்

அழிந் த ோடு தமோ லின் தபோது த ோன்றிய தூசிகரளத்  ோண்டி

சூரிய ஒளி ஊடுருவ முடியோமல் அப்பகுதிகள் இருளில் மூழ்கி

விட் ன.

குறுங்தகோள்களின் கண்டுபிடிப்பு

க ைஸ்
க வ்வோய் மற்றும்

வியோைன் கிைகங்களிர தய உள்ள

மிகப்கபரிய இர கவளியில் சிறிய

கபோருள் சுற்றுவர ஜனவரி 1, 1801

இல் குய்க பி பியோஸ்பி என்பவர்

கண் றிந் ோர். இவர் சிசிலியன் நோட்ர ச் த ர்ந் வர் என்ப ோல்



அவர் கண் றிந் கபோருளுக்கு சிசிலியரனச் த ர்ந் 

கபண்க வுளோன க ைஸ் கபயரைச் சூட்டினோர்.

பல்ைோஸ்
சிை ஆண்டுகள் கழித்து வோனில்

க வ்வோய், வியோைனுக்கு இர யில்

மற்கறோரு கபோருள் கஜர்மன் நோட்ர ச்

த ர்ந் கையின்ரிச் ஆர்கபர்ஸ்

என்பவைோல் கண் றியப்பட் து.

அப்கபோருளிற்கு பல்ைோஸ் எனப்

கபயரிட் ோர்.

குறுங்தகோள் கபயரி ல்

க வ்வோய் வியோைனுக்கும் இர தய தமலும் சிை

வோன்கபோருட்கள் கண் றியப்பட் ன. அரவ ஜீதனோ மற்றும் கவஸ் ோ

என்ப ோகும். கி.பி.18 ஆம் நூற்றோண்ர ச் த ர்ந் இங்கிைோந்து

வோனியல் அறிஞர்  ர் வில்லியம் கைர்ஸ்த ஸ் என்பவர்

இப்கபோருள்களுக்கு குறுங்தகோள்கள் எனப் கபயரிட் ோர். as feriods

என்ற க ோல் கிதைக்க கமோழியிலிருந்து கபறப்பட்  ோகும். இ ற்கு

‘விண்மீரனப் தபோன்ற’ என்று கபோருள் ஆகும்.

சூரியக்குடும்பத்தில் குறுங்தகோள்

சூரியக்குடும்பத்தில் வோல்மீன்கள், குறுங்தகோள்கள் மற்றும்

விண்கற்கள் தபோன்றரவ ஒதை குடும்பத் ர ச்  ோர்ந் ரவயோகும்.



முதிர்ந் வளர்ச்சி அர ந் வோல்மீதன

குறுங்தகோளோகும். வோல்மீனிலிருந்து

கவளிப்பட் கபோருதள விண்கற்கள்

என்று விஞ்ஞோனிகள் நம்புகின்றனர். பை

வோல்மீன்கள் குறுங்தகோள்களின்

குணங்கரளக் ககோண்டுள்ளன.

அத தபோல் குறுங்தகோள்களும்

வோல்மீன்களின் பண்புகரளக்

ககோண்டுள்ளன.

குறுங்தகோளின் வரககள்

குறுங்தகோளில் உள்ள கபோருட்கரள அடிப்பர யோகக்

ககோண்டு அ ரன வரகப்படுத் ைோம். அதிகம் கரிகள் ககோண் தும்

சிறிய கற்களும் ககோஞ் ம்  ோதுப்கபோருட்களும் கோணப்படுபரவ C

வரகயோகும். S வரகயில் சிலிதகட் அதிகமுள்ள இரும்பும்

மக்னீசியமும் கோணப்படுகிறது. இக்குறுங்தகோளின்

வண்ணப்பட்ர யில் சிவப்பு நிறச்  ோயதை அதிகம். இ ற்குச்

சுத் மோன நிக்கல் இரும்புக் கைரவதய கோைணமோகும். மூன்றோவது

வரகயோன குறுங்தகோளில் அ ன் தமற்பைப்பு பனிக்கட்டிகளோல்

சூைப்பட்டுள்ளது. இ ன் வண்ணப்பட்ர யிலும் சிவப்பு வண்ணச்

 ோயதை கோணப்படுகின்றது. இதில்  ோதுப்கபோருட்கள் இருப்ப ற்கோன

  யங்கள் ஏதும் க ன்ப வில்ரை. S வரக குறுங்தகோள்கள்



குறுங்தகோள் பட்ர யின் உட்பகுதியில் சூரியரனத்  ோக்கியும், C

வரகக் குறுங்தகோள்கள் நடுப்பகுதியில் வியோைனோல் சூைப்கபற்றரவ

ஆகும். இ ன் கவளிப்பகுதி வியோைரன தநோக்கி அரமந்துள்ளன.

தமோதுவ ற்கு ஏற்ற வோய்ப்புகள்

பூமிக்கு அருகிலுள்ள குறுங்தகோள்கள் ஏதும் பூமி மீது

தமோதுவதில்ரை. குறுங்தகோள் பட்ர யில் இருந்து வரும்

குறுங்தகோள்கதள பூமி அல்ைது மற்ற கிைகங்களின் மீது தமோதி

நோ த்ர ஏற்படுத்துகின்றன. குறுங்தகோளின் தவகம், எர ,

தமோ லின் தகோணம், குறுங்தகோளின் தமற்பைப்பிலுள்ள கபோருட்களின்

பைம் மற்றும் அ னுர ய இைக்கு ஆகியவற்ரறப் கபோறுத்த 

தமோ லின் நோ ம் அரமயக்கூடும்.

பத்து கி.மீ குறுக்களவு ககோண் குறுங்தகோள்கள்

தமோதினோல் உைகில் உள்ள 90% உயிரினங்கள் அழிவ ற்கு

வோய்ப்புகள் அதிகம் உள்ளன. தமோ லின் தபோது மில்லியன்  ன்

அளவில் மண்ணும் மணலும் மற்றும் தூசிகளும் வோனத்ர தநோக்கி

எறியப்படுகின்றன. அப்கபோருளினோல் சூரிய ஒளி பூமிக்கு வருவது

நிறுத் ப்பட்டு உயிரிகளின் வோழ்க்ரகச் சிக்கலுக்கு ஆட்படும்.

சூதமக்கர் கைவி

ஜூனி தமக்கர், அவைது மரனவி கதைோலின், அவர்களது

நண்பர் த விட் கைவி ஆகிதயோர் வியோைன் தகோளிற்கு அருதக சிை



விண்கபோருட்கள் வைம் வருவர க் கண்டுபிடித் னர். இரவ

சூதமக்கர் கைவி எனப்கபயரி ப்பட் ன. இவற்றின் இயக்கம், சுைற்சி

என்பனவற்ரறத் க ோ ர்ந்து ஆைோய்ந் தபோது இரவ ஒரு கிதைோ

மீட் ரிலிருந்து 5 கிதைோ மீட் ர் வரையிைோன விட் த்ர க் ககோண் 

குறுங்தகோள் ஆகும். இரவ வியோைரன கநருங்கி தகோளிரன

தமோதும் இயக்கத்து ன் சுைல்வது கண் றியப்பட் து. இவ்வோறு 21

குறுங்தகோள்கள் வியோைனில் தமோதும் பயணத்ர 

தமற்ககோண்டுள்ளன.

எங்கிருந்து வந் ன?

வியோைரனச் சுற்றி தமோதுவ ற்குத்  யோைோக வைம் வந்து

ககோண்டிருக்கும் இந் சூதமக்கர் கைவி எங்கிருந்து வந் து என்ற

வினோவிற்கு இரு விளக்கங்கள்  ை முடியும்.

1. க வ்வோய்க்கும் வியோைனுக்கும் இர யில் கோணப்படும்

குறுங்தகோள் க ோகுதியிலிருந்து விைகி வந்திருக்க தவண்டும்.

2. போல்கவளியின் எங்தகோ ஒரு மூரையில் இருந்து வியோைனின்

ஈர்ப்பு வட் த்திற்குள் வந்திருக்க தவண்டும்.

வியோைனில் குறுங்தகோள் தமோ லின் விரளவு

ரைட்ைஜன், ஹீலியம் வோயுக்கரளக் ககோண் வியோைன்

தகோள் மீது ஒரு வினோடிக்கு 60 கி.மீ தவகத்தில் குறுங்தகோள்

தமோதினோல் அரவ மோகபரும் ரைட்ைஜன் அணுகுண்டு கவடிப்பது



தபோன்று அரமயும்.

வியோைனிலிருந்து 300 கி.மீ

தீப்பிைம்பு எழும். அத அளவு

ஆைத்திற்கு வியோைனின்  ரையில்

கபரும்பள்ளங்கள் ஏற்படும்.

வியோைனின் தமற்பைப்பில்

வியோைனில்  டித் வளிமண் ைப் பயணம் ஏற்படுத்தும்

உைோய்வு. இந் க் குறுங்தகோள்கரள எரித்துவி வோய்ப்பு உண்டு.

அ னோல் வியோைனின் தமற்பைப்பில் பருமன் குரறந் விண்கல்ைோகச்

த ை வோய்ப்புண்டு என்று விஞ்ஞோனிகள் கூறுகின்றனர்.

தமோதுவ ற்கோக சூதமக்கர் கைவியின் துண்டுகள் விரையும் தபோது

அரவ வளிமண் ை உைோய்வினோல் தீப்பிடித்து தீக்குண்டுகளோக

வியோைனில் தமோதும்.

உதைோகக் தகோள்கள்

நமது சூரியக்குடும்பத்திலுள்ள

தகோள்களின் ரமயப்பகுதியில் இரும்பு

கைந் உதைோகப் கபோருட்கள் உள்ளன.

இரவ சிற்சிை தகோள்களில் அளவில் மிகுந்தும் குரறந்தும்

கோணப்படுகின்றன. க வ்வோய், வியோைன்,  னி, யுதைனஸ், கநப்டியூன்

தகோள்களின் ரமயத்தில் உதைோகம் மிகுந்தும் பு ன், கவள்ளி, பூமி

தகோள்களில் குரறந்தும் கோணப்படுகின்றன.



துரணக்தகோள்கள்

சூரியரனத்  ரைரமயோகக் ககோண்டு எட்டுக் தகோள்கள்

சுற்றிவருகின்றன. அக்தகோள்கள் சிைவற்ரற ரமயமோகக் ககோண்டு

சுற்றிவரும் தகோள்கள் துரணக்தகோள்கள் எனப்படுகின்றன.

அத் ரகய துரணக்தகோள்கள் பற்றிக் கோண்தபோம்.

 ந்திைன்

ஆயிைமோயிைம் மின்னுகின்ற விண்மீன்கள் இைவு வோனத்ர 

அைங்கரிக்கின்றன. எனினும் இைவு வோனில்  ட்க ன்று நம்

கவனத்ர ஈர்ப்பது  ந்திைன் ஆகும். நிைவு, நிைோ, மதி, திங்கள்

எனப்பை கபயர்களில்  ந்திைன்

அரைக்கப்படுகின்றது.  ந்திைன் ஒரு

தகோள் இல்ரை.  ந்திைன் சூரியரன.

தநைடியோகச் சுற்றுவதில்ரை. அது

பூமிரயத் ோன் சுற்றிவருகிறது. எனதவ,

 ந்திைரனத் துரணக்தகோள் என அரைக்கின்றனர். பூமிக்கு  ந்திைன்

துரணக்தகோளோக இருக்கிறது

சுைற்சி

 ந்திைன், பூமியின் விட் த்தில் சுமோர் கோல்பங்கு அளவு

மட்டுதம உள்ள தகோளமோகும். பூமிக்கு மிக அருதக உள்ள ோல்

 ோன் அது கபரிய ோகத் க ரிகிறது.  ந்திைன் பூமிரய  ைோ ரியோக



3,84,401 கி.மீ க ோரைவில் சுற்றி வருகின்றது.  ந்திைன் பூமிரயச்

சுற்றிவை ஏறத் ோை 27.3 நோட்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. எனதவ ோன்,

பூமியிலிருந்து போர்த் ோல்  ந்திைனின் ஒரு பக்கம் மட்டுதம க ரிகிறது.

நிைத்த ோற்றங்கள்

பூமியில் உள்ளர ப் தபோன்று வளிமண் ைம்  ந்திைனில்

இல்ரை.  ந்திைனில் ஈைப்பர உள்ளது. ஆனோல் திைவ நிரையில்

நீர் இல்ரை. பூமியில் உள்ளது தபோை மரைகள்,  மகவளிகள்,

பள்ளத் ோக்குகள் எனப் பை நிைத்த ோற்றங்கள்  ந்திைனில் உள்ளன.

வடிவம் மோறும்  ந்திைன்

ஒவ்கவோரு நோளும்  ந்திைனின்

வடிவம் மோறுகின்றது.  ந்திைன் சிறுபிரற

வடிவிலிருந்து வளர்ந்து வளர்ந்து

முழுச் ந்திைன் ஆகவும், பின்னர் த ய்ந்து அமோவோர ஆகவும் பை

வடிவங்களில் கோட்சி  ருகின்றது.  ந்திைனில் சூரியஒளி படும்தபோது

 ரிபோதி இைவோகவும் பகைோகவும் இருக்கும். பூமியிலிருந்து நமக்குத்

க ரியும் தகோணத்திற்கு ஏற்ப  ந்திைனின் பிரறவடிவம்

மோறுபடுகின்றது. ஒரு அமோவோர மு ல் அடுத் அமோவோர 

வரையுள்ள கோைமும் ஒரு கபௌர்ணமி மு ல் அடுத் கபௌர்ணமி

வரையுள்ள கோைமும் ஒரு மோ கமன்று கணக்கி ப்படுகின்றது.

 ந்திைன் ஒவ்கவோரு நோளும் கவவ்தவறு விண்மீன்களுக்கு அருதக



கோட்சி ருகின்றது. அத் ரகய  ந்திைன் அமோவோர அன்று எங்தக

தபோனது என்று க ரியுமோ?

அமோவோர , கபௌர்ணமி

நம் சூரியக் குடும்பத்தில் சூரியன் மட்டுதம ஒளிரும்

வோன்கபோருள். இைவு வோனில்  ந்திைன் ஒளிர்வது தபோைத்

த ோன்றினோலும் உண்ரமயில் சூரியனின் ஒளிரயத்  ோன்  ந்திைன்

பிைதிபலிக்கின்றது.  ந்திைனும் சூரியரனப் தபோைதவ தகோளவடிவம்

ககோண் து. எனதவ சூரியரன தநோக்கிய பகுதி ஒளிப ர்ந்தும்,

சூரியனுக்கு எதிர்த்திர ப் பகுதி இருள் சூழ்ந்தும் கோணப்படும்.

 ந்திைன் பூமிரயச் சுற்றி வரும்தபோது அ ன் இருள்பகுதி பூமிரய

தநோக்கி அரமவத அமோவோர ஆகும். அ ன் ஒளிப ர்ந் பகுதி

முழுரமயோகப் பூமிரய தநோக்கி அரமவத (முழுச் ந்திைன்)

கபௌர்ணமி ஆகும். அமோவோர அன்று பூமிக்கும் சூரியனுக்கும்

இர தய  ந்திைன் அரமகின்றது. கபௌர்ணமி அன்று சூரியனுக்கு

எதிர்த்திர யில்  ந்திைன் கோட்சியளிக்கின்றது.

 ந்திை கிைகணம்

சூரியனுக்கும்

 ந்திைனுக்கும் இர தய பூமி

வருவ ோல்  ந்திை கிைகணம்

ஏற்படுகின்றது. இது கபௌர்ணமி



அன்று நிகழும். இங்கு, சூரியன் ஒளி மூைமோகவும் பூமி ஒளிபுகோப்

கபோருள் ஆகவும்  ந்திைன் திரையோகவும் அரமகிறது. பூமியின் நிைல்

 ந்திைனில் விழுவ ோல்  ந்திைன் மரறக்கப்படுகிறது. இதுதவ  ந்திை

கிைகணம் ஆகும்.

நிைவின் ஈர்ப்பு விர 

கிதைோவுள்ள மனி னின் எர நிைவில் 20 கிதைோ  ோன். நிைவின்

ஈர்ப்பு விர யோல் க ைரைகள் உருவோகின்றன.

நிைவின் ஈர்ப்பு விர ,

புவியின் ஈர்ப்பு விர ரயக்

கோட்டிலும் ஆறு ம ங்கு குரறவோக

உள்ளது. இ னோல் பூமியில் 120

நிைகவோளி

நிைோ  ன் மீது படும்

சூரிய ஒளிரய எதிகைோளிப்பத 

நிைகவோளி ஆகும். நிைோ  ன்மீது

படும் சூரிய ஒளியில் 7.3%

மட்டுதம எதிகைோளிக்கின்றது. நிைகவோளி பூமிரய வந் ர ய 1.3

கநோடிகளோகிறது.



நிைோவின் நிஜம்

நிைரவப் பற்றிய படிப்பு

க லினோைஜி என்றரைக்கப்படுகிறது.

நிைோ  ன்ரனத் ோதன சுற்றவும்

பூமிரய வைம் வைவும் ஒதை

கோைமோன 27.3 நோட்கரள எடுத்துக் ககோள்வ ோல் நிைவின் ஒரு

பக்கத்ர மட்டுதம பூமியிலிருந்து கோண இயலும். நிைவில்

வளிமண் ைம் இல்ைோ  ோல் தபசினோல் தகட்கோது. நிைவில்

ர ட் ோனியம் கனிமம் அதிக அளவில் உள்ளது. எவகைஸ்ட்ர வி 

உயைமோன லீட்னிட்ஸ் மரைகள் நிைவில் உள்ளன. நிைவில் மு லில்

இறங்கி ஆய்வு க ய்யப்பட் இ ம் அரமதிக்க ல் எனப்படும்.

அண் ப்பைப்பில் விண்மீன் துகள்களோல் தகோள்கள்

உருவோகின்றன. அரவ அரமப்போல் பைவரகப்படுத் ப்பட்டுள்ளன.

அக்தகோள்கரளத்  ரைரமயோகக் ககோண்டு துரணக்தகோள்கள் சுற்றி

வருகின்றன தபோன்ற க ய்திகரள நோம் இக்கட்டுரையின் வோயிைோக

அறிந்துககோண்த ோம்.

தகோள்களும் துரணக்தகோள்களும்

சூரியக்குடும்பத்தில் சூரியரனத்  ரைரமயோகக் ககோண்த 

எட்டுக்தகோள்கள் சுற்றிவருகின்றன. இக்தகோள்களில் குறிப்பிட் 



தகோளிரன ரமயமோகக் ககோண்டு சிை தகோள்கள் சுற்றிவருகின்றன.

இரவ துரணக்தகோள்கள் என்றரைக்கப்படுகின்றன. நமது

பிைபஞ் த்தில் உள்ள சிை விண்மீன்களுக்குத் துரணக்தகோள்கள்

கோணப்படுகின்றன.

தகோள்கள் துரணக்தகோள்கள்

பு ன் - 0

கவள்ளி - 0

பூமி - 1

க வ்வோய் - 2

வியோைன் - 63

 னி - 60

யுதைனஸ் - 27

கநப்டியூன் - 13

பூமியின் துரணக்தகோள் நிைோ என்றரைக்கப்படுகின்றது.

நிைோ பூமிரயத்  ரைரமயி மோகக் ககோண்டு வைம் வரும் ஒரு

துரணக்தகோளோகும். க வ்வோய்க்தகோளிற்கு தபோதபோசு, க ய்தமோசு

என்னும் இரு நிைவுகள் உள்ளன. வியோைன் தகோளிற்கு 63

துரணக்தகோள்கள் உள்ளன. இைவில் கி.பி.1610 ஆம் ஆண்டில்

நோன்கு நிைவுகரள கலிலிதயோ கண்டுபிடித் ோர்.



 னியின் துரணக்தகோள்கள்

 னிரயச் சுற்றி அறுபது நிைவுகள் சுைல்கின்றன. இதில்

மிகப்கபரிய நிைவோக ர ட் ன், ரியோ உள்ளது. ரியோவிற்கு சுற்று

வரளயம் கோணப்படுகிறது. மற்ற நிைவுகள் இவ்விரு நிைவுகரள வி 

மிகச்சிறியரவ. 10 கி.மீ. விட் த்தின் கீழ் முப்பத்துநோன்கு நிைவுகள்

உள்ளன. மற்றும் 50 கி.மீ விட் த்தின் கீழ் பதினோன்கு நிைவுகளும்

இருக்கின்றன. அரனத்து  னியின் நிைவுகளுக்கும் கபோதுவோகவும்

 ம்பிை ோயமோகவும் கிதைக்கக் க வுளின் கபயைோன ர ட் ன் என்ற

கபயதை சூட் ப்பட்டுள்ளது.

யுதைனசும் நிைோக்களும்

யுதைனசிலுள்ள நிைவுகள் 27

எனக் கண் றியப்பட்டுள்ளன. இவற்றிற்கு

வில்லியம் தேக்ஸ்பியர் மற்றும்

அகைக்ஸோண் ர் தபோப் ஆகிதயோரின்



பர ப்புகளில் உள்ள கர மோந் ர்களின் கபயர்கள்

சூட் ப்பட்டுள்ளன. மிைோண் ோ, ஏரியல், அம்ப்ரிதயல், ர ட் ோனியோ

ஆகியரவ ஐந்து கபரிய நிைவுகளோகும். கோர்டில்யோ, கப்டிலியோ என்ற

இரு நிைவுகள் மற்ற நிைவுகரளப் தபோல் யுதைனர த்  னிச்சுற்றுப்

போர யில் சுற்றி வருவதில்ரை. மோறோக யுதைனஸ் தகோளிரனச் சுற்றி

உள்ள வரளயங்களின் ஊ ோக இந்நிைவுகள் யுதைனஸ் தகோளிரனச்

சுற்றி வருகின்றன. இ னோல் இரவ யுதைனஸ் வரளயங்களின்

தமய்ப்போன்கள் என்றரைக்கப்படுகின்றன.

கநப்டியூனும் நிைவுகளும்

கநப்டியூரனச் சுற்றி இதுவரை 13

துரணக்தகோள்கள் உள்ளன. இவற்றுள்

சிறப்போனது துட்ரைட் ன் என்னும்

நிைவோகும். இந்நிைவு கநப்டியூரனப்

பின்பக்கமோகச் சுற்றிவருகின்றது.

கநப்டியூனின் மு லிைண்டு  ந்திைனோக டிரிட் ோன், கநரீட்

விளங்குகின்றன. டிரிட் ோன், கநரீட் என்பரவ முரறதய க ய்வமகன்,

க ல் கன்னிரக ஆகிதயோரைச் சுட்டும் கிதைக்கக் க வுள்கள்

கபயைோகும்.



டிரிட் ோன்
கநப்டியூனிலிருந்து சுமோர் 3,55,000

கிதைோ மீட் ர் க ோரைவில் இயங்கும்

டிரிட் ோனின் குறுக்களவு 2400 மு ல் 5200

கிதைோ மீட் ர் வரை இருக்கைோம் என

ஊகிக்கப்படுகின்றது.  ந்திைனுக்கும் பூமிக்கும் இர தயயுள்ள தூைம்

கிட் த் ட் இத அளவு ோன்.

டிரிட் னின் இயக்கம்

சூரியமண் ைக் தகோள்களின் மிகப்கபரிய ஏழு

 ந்திைன்களின் வரிர யில் நமது திங்கள், வியோைனின் நோன்கு

கலிலிதயோ  ந்திைன்கள்.  னிக்கிைகத்தின் ர ட் ன் ஆகியவற்று ன்

இ ம்கபறும் டிரிட் ோன் மற்ற எந்  ந்திைரனயும் தபோல் இல்ைோமல்

 ன் முழுமு ற் தகோளோன கநப்டியூரன எதிர்த்திர யில்

சுற்றிவருகின்றது. டிரிட் ோனின் இவ்வியக்கம் வோனியைோளர்க்கு

வோய்ப்பிரன அளிப்ப ோக உள்ளது.

டிரிட் ோன் சுைற்சி

நமது நிைவு ஒருமுரற பூமிரயச் சுற்றிவை ஏறத் ோை 27

நோட்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. டிரிட் ோனுக்தகோ கநப்டியூரனச் சுற்ற

5.877 நோட்கதள தபோதுமோன ோகும். டிரிட் ோன் அதிதவகத்தில்



கநப்டியூனின் தமற்கு வோனில் த ோன்றிக் கிைக்கில் மரறகின்றது.

கநப்டியூனின் வரளயத்தில் டிரிட் ோன்

புவி,  ந்திைன் ஈர்ப்பு விர களினோல் க ல் அரை உயர்ந்து

கபோங்கும்.  ந்திைனின் ஈர்ப்பு விர யினோல் க ல் அரை எழுச்சி

கபறும் தவரளயில், பூமியின்  ன்னச்சுச் சுைற்சி தவகம் குரறயும்.

க ைரை ஈர்ப்பினோல் நிைவின் சுற்று தவகம் அதிகரிக்கும். இவ்வோறு

புவி,  ந்திைன் ஈர்ப்பு விர யினோல் க ல் அரையில் மோற்றம்

நிகழுகின்றது. இவ்வரை மோற்றம் புவி,  ந்திைன் சுைற்சியிரனயும்

மோற்றி அரமக்கின்றது. இந்நிகழ்வு அரைப்புர ப்பு

என்றரைக்கப்படுகின்றது.

கநப்டியூன் - டிரிட் ோனிர தய இத அரைப்புர ப்பு

நிகழ்ச்சி விரளவுகரளத் த ோற்றுவிக்கின்றது. டிரிட் ோனின் ஈர்ப்பு

விர யினோல் ஏறத் ோை 17.7 நோட்களுக்கு ஒருமுரற  ன்ரனத் ோதன

சுற்றிக் ககோள்ளும் கநப்டியூன் சுைற்சியின் தவகம்  ர படுகிறது.



எனினும் இத தவரளயில் கநப்டியூரன எதிர்த்து இ ஞ்சுழியோகச்

சுைலும் டிரிட் ோனும் கநப்டியூனின் அரை ஈர்ப்பின் ஆதிக்கத் ோல்

பின்னுக்கு இழுக்கப்படுகிறது. இ னோல் டிரிட் ோனின் தவகம்

குரறகிறது. டிரிட் ோன் என்றோவது ஒருநோள்  னிக்தகோளுக்குப்

தபோட்டியோக, கநப்டியூனின் வரளயத்தில் சிறுகல்ைோக இ ம்கபறும்

நிரை வைைோம் என்று வோனியைோளர்கள் கருத்துரைக்கின்றனர்.

தைோக்கி வைம்பு

கநப்டியூன் டிரிட் ோனுக்கிர தய நிரற ஈர்ப்பு

 மனிரைப்படும் க யல் நிகழ்வு தநோக்கி வைம்பு எனப்படும்.

இவ்வைம்பிரனத்  ோண்டி டிரிட் ோன்  ன்  ரைரமக்தகோளோன

கநப்டியூரன வரளயமி ல் ஏறத் ோை 10 தகோடி ஆண்டுகளில்

நிகைைோம் என்று வோனியைோளர்கள் மு லில் கருதினர். ஆனோல்

டிரிட் ோரன பற்றி ஆைோய்ந் ஆைன் ைோரிஸ் என்னும் விஞ்ஞோனி

1000 தகோடி ஆண்டுக்கோைம் டிரிட் ோன் நிரைகபறும். அ ன்பின்னர்

டிரிட் ோன் வரளயமி ல் நிகழ்வு  ம்பவிக்கைோம் என்று

மறுகணிப்புரைத்துள்ளோர்.

பூமியின் சுைற்சி அச்சு சூரியரனச் சுற்றிவரும்  ளத்திற்கு

90-23 ½, 66 ½ போரக நிமிர்ந்துள்ளது. ஆனோல் கநப்டியூன் 29

போரகதய  ரிந்து, கிட் த் ட் கிர க்ரகயோகதவ சுைன்று

வருகின்றது.

கநப்டியூனின் அச்சு



டிரிட் ோன் வளிமண் ைம்

நமது நிைரவப் தபோன்று

டிரிட் ோனுக்கும்

வளிமண் ைம் இல்ரை

என்தற நம்பப்பட்டு வந் து.

பின்னர் கி.பி.1970 களில்

நர கபற்ற ஆய்வுகளினோல் டிரிட் ோனில் மீத்த ன் வோயு உள்ளது

என்பது கண் றியப்பட் து.

கி.பி.1980இல் வோயகஜர் - 1 என்ற விண்ணூர்தி

கநப்டியூனின் அருகோரமயில் பறந்து க ன்ற தபோது டிரிட் ோனில்

கபருமளவு ரநட்ைஜன் வோயு நிைம்பியுள்ளது என்ற க ய்திரய

அறிவித் து. இச்க ய்தி நம்பகமோன ோ என்று ைவோய்ப்

பல்கரைக்கைகத்தின் த ல்.பி.க்ரூய் ேோங்க், சு. ைோமில் ன்

பிகைௌன், தைோகர் கிளோர்கள் ஆகிதயோர் கி.பி.1984 இல் ஆய்வு

நிகழ்த்தினர். அ ன் மூைம் டிரிட் ோனில் ரநட்ைஜன் அதிகமோக

உள்ளது என்று உறுதிப்படுத்தினர். இவர்களின் ஆய்விற்கு

உ விகைமோக அகச்சிவப்பு நிறமோரை அளவியல் உ விகைமோக

இருந் து.



டிரிட் ோனில் ரநட்ைஜன் க ல்

நம் பூமி ஏற்கும் சூரிய ஆற்றலில் 900 இல் ஒரு பங்கு

ஒளிதய டிரிட் னில் விழுகிறது. அ னோல் அங்கு எல்ைோப்

பருவத்திலும் கவப்பநிரை 200 க ல்சியஸிற்கும் குரறவோக உள்ளது.

ஆரகயோல் டிரிட் ோனில் திைவ ரநட்ைஜதன க ைோகப் பைந்து விரிந்து

கோணப்படும். தி மீத்த ன், தி ரநட்ைஜன் இவற்றோல் ஆன

கரைகளில் போரறகளில் திைவ ரநட்ைஜனின் அரை தமோதிக்

ககோண்டிருக்க தவண்டும் என்று விஞ்ஞோனிகள் ஊகப்படுத்துகின்றனர்.

கநப்டியூன் கூ தவ டிரிட் ோனும் இயங்குகின்றது. டிரிட் ோன்

சூரியரனச் சுற்றிவை 164.8 ஆண்டுகள் ஆகின்றன. இ ன்

துருவங்களில் ப ர்ந் ரநட்ைஜன் உரற பனிப்ப ைமும், 82.4

ஆண்டுகள் இர வி ோ தகோர யும் நிைவுகின்றது. தமலும்

டிரிட் ோனின்  ன்னச்சுைற்சி 6 நோட்கள் ஆகும். இதில் 3 நோள் பகலும்

3 நோட்கள் இைவும் மோறி மோறி வருகின்றன. இத் ரகய பருவ

மோற்றங்களினோல் ரநட்ைஜன் க ல்கள் உரறவதும் உருகுவதும்

ஆவியோ லும் நிகழ்கின்றன. டிரிட் ோனில் எங்கும் ரநட்ைஜதன

நிரறந்துள்ளன. பனியோறுகள், பனிமரைகள், உரறக ல்கள்,

கரைகள், குளங்கள், ஏரிகள் என எல்ைோமுதம ரநட்ைஜனோல் ஆனது

ஆகும்.



டிரிட் ோனில் உயிரினம்

 னிக்தகோளில் ர ட் ரனப்

தபோன்தற உயிரியல் துணுக்கு

அல்ைது நுண்ணுயிர் கூறு ஏத னும்

டிரிட் ோனில் கோணப்படுமோ அல்ைது

உருவோகக் கூடுமோ என்பது

தகள்விக்குரிய ோகதவ இருக்கிறது. ஏகனனில் இ ன் மிகக் குரறந் 

கவப்பநிரை, ரநட்ைஜன் உருகுநிரைக்கும்  ோழ்வோக உள்ளது.

 ண்ணீர் உள்ள இ த்தில் ோன் உயிரினங்கள் த ோன்றி வளரும்

என்து கபோதுவோன அறிவியல் உண்ரம. டிரிட் ோனில்  ண்ணீர்,

பனிக்கட்டி உள்ள ோ என்பது ஆய்விற்குரியது. ஆரகயோல் இ னில்

உயிரின உற்பத்தி என்பது கவகுக ோரைவில் இருப்ப ோக

விஞ்ஞோனிகள் கருதுகின்றனர்.

மீத்த ன், ரநட்ைஜன் தபோன்ற வளிமங்கள் நிறமற்றரவ.

ஆனோல் டிரிட் ோதனோ மஞ் ள் கைந் சிவப்பு வண்ணத்து ன்

கோட்சியளிக்கின்றது. ஒருதவரள டிரிட் ோனில் மீத்த ன், ரநட்ைஜனு ன்

த ர்ந்து சிக்கைோன தவதியல் கைரவரய உண் ோக்கி இருக்கைோம்.

அரவ உயிர்த்துளிகரள உருவோக்கும் மூைக்கூறுகளோகக் கூ 

இருக்கைோம் என்று விண்ணியல் அறிஞர்கள் கூறுகின்றனர்.



கநரீத்  ைனம்

டிரிட் ோனின் இயக்கம்

இவ்வி மோக வியப்பிரன அளிக்க

கநரீத்  ைனம் தவறு வி த்தில்

வியப்பூட்டுகின்றது. கநரீத்

கநப்டியூரனச் சுற்றும் திர யும்

 ளமும்  ரியோக இருக்கிறது

என்றோலும் கநரீத்தின் சுற்றுப்போர சூரியரனச் சுற்றிவரும் ைோலி

வோல் விண்மீன் வீதிதபோை நீண் நீள்வட் மோக அரமகின்றது. கநரீத்

 ன் தகோளோன் கநப்டியூனுக்கு அண்ரமயில் 13 இைட் ம் கிதைோ

மீட் ரிலிருந்து 97 இைட் ம் கிதைோ மீட் ர் த ய்ரம வரை அகன்று

சுற்றித்திரிகின்றது. இவ்வோறு சூரிய மண் ைத்தின் தவகறந் 

 ந்திைனுக்கும் இப்படிகயோரு விசித்திை  ைனம் இல்ரை.

கநப்டியூன்  ந்திைனின் விசித்திைத்திற்குக்
கோைணம்

சூரியக்குடும்பத்தின் க ோரைதூைக் தகோளோக புளுட்த ோ

உள்ளது. இப்புளுட்த ோவின் இயக்கதமோ அதி யத் க்க ோய் உள்ளது.

கநப்டியூனுக்கு அப்போல் நீள்சுற்றுப்போர யில் இயங்கும் புளுட்த ோ

சிை தநைங்களில், கநப்டியூரன வி வும் சூரியனுக்கு அருகில் வந்து

தபோகிறது. முன்கபோரு கோைத்தில் புளுட்த ோவும் கநப்டியூனின் ஒரு

 ந்திைனோகதவ இருந் து. பின்னர் அ னின்று விடுபட்டு விைகிற்று



என்ற ககோள்ரகயும் வோனியல் அறிஞர்களிர தய நிைவுகிறது. இந் 

விடு ரை நிகழ்ச்சியின் தபோது எழுந் குளறுபடிகளினோதைதய

கநப்டியூனின்  ந்திைன்கள் ஒன்றுக்ககோன்று விபரீ ப்போர களில்

திர மோறிப் தபோயின என்று வோனியைோளர் கருதுகின்றனர்.

கநரீத் ஒருமுரற சூரியரனச் சுற்றி வை 359 நோட்கள்

ஆகின்றன. க ோரைதநோக்கி வழியோக கவனித் ோல் இ ன் குறுக்களவு

200 மு ல் 1500 கி.மீ வரை இருக்கைோம் என்று கணிக்கப்படுகின்றது.

யுதைனசின் நிைவுப்கபயர்கள்

1. இர ப் னியோ

2. ஒகபதைோன்

3. ஏரியல்

4. அம்ரியல்

5. மிைண் ோ

6. பக்கு

7. சூலியட்டு

8. தபோர்ட்டியோ

9. கிைசுடியோ

10. க சுதமோனோ

11. தைோ லின்டு

12. கபவிண் ோ

13. கோர் லியோ

14. ஒபலியோ

15. பியங்கோ

16. கபர்டி ோ

17. கலிபோன்

18. ர க்தகோைக்சு

19. க  தபோசு

20. சு வன்தனோ

21. பிைோசு கபதைோ



22. இடிரின் குதைோ

23. கபர்டினோண்டு

24. பிைோன்சிசுக்தகோ

25. தமப்

26. கியூபிட்

27. மோர்கைட்டு



பு ன்

நோம் சூரியக்குடும்பத்ர ப் பற்றி அறிந் து தபோை பு ன்

தகோள் குறித்து அறிதவோமோ?

சூரியனுக்கு மிக அருகிலுள்ள

தகோள் பு ன் ஆகும். இது

சூரியக்குடும்பத்தின் மு ல்

தகோள். இது ஒரு

தி க்தகோளோகும். இப்பு ன்

தகோளில் போரறக் குழி தமடுகள்

உள்ளன. பு ன் தகோளின்

உட்கரு உருகித் திைண்டு உரறந்து தபோன ஒரு கபரும் இரும்புக்

குண்டு தபோைக் கோட்சியளிக்கின்றது. கவப்பமும், ஒளியும் மோறி மோறிப்

போதிக்கும் போரறக்தகோள் இந் ப் பு ன்தகோள். இது சூரியனுக்கு மிக

அருகில் இருப்ப ோல் 88 நோட்களில் சூரியரன ஒருமுரற

சுற்றிவருகிறது. சூரியனி மிருந்து 5.7 தகோடி கி.மீ க ோரைவில்

உள்ளது. இது தமற்கில் இருந்து கிைக்கோகத்  ன்ரனத்  ோதன

சுற்றுகிறது. இ ற்குத் துரணக்தகோள்கள் இல்ரை. இக்தகோளுக்கு

தமற்கத்தியப் பண்போட்டு உதைோமோனிய தூதுக் க வுள்,‘கமர்க்குரியன்’

கபயரி ப்பட்டுள்ளது. இந்தியப் பண்போட்டில் அறிவுக்குக் கோைணமோன

‘பு ன்’ என்ற க வுளின் கபயர் சூட் ப்பட்டுள்ளது. இ னோல்



இக்தகோள் ‘அறிவன்’ என்று அரைக்கப்படுகின்றது. சூரியனின்

கபோலிவு கோைணமோக பு ரனக் கோண்பது அரிது. எனதவ  ோன் நம்

முன்தனோர்கள் “கபோன் கிர த் ோலும் பு ன் கிர க்கோது” என்று

கூறினர். கோரை (அல்ைது) மோரைக் கருக்கலில் பு ரனக் கோண

முடியும். பு னில் சூரிய கவப்பத்ர த்  க்க ரவத்துக் ககோள்ள

வளிமண் ைம் இல்ரை. பிற தகோள்கரள வி ப் பு னின் தமற்பைப்பு

கபரும் கவப்பநிரை மோற்றங்கரளக் ககோண்டுள்ளது.

பு னின் த ோற்றம்
த ோற்றத்தில் நிைரவ ஒத் து பு ன்.

இது கவட் கவளியு ன் கூடிய பைகபரும்

பள்ளங்கரளக் ககோண்டு விளங்குகிறது.

புவி நிைரவப் தபோைன்றி பு னுக்கு

இரும்போைோன கபரிய உள்ளகம்

உள்ளது. இ ன் கோைணமோக ஓைளவு

கோந் ப்புைமும் பு னுக்கு உண்டு.

பு ன் புவிரயப் தபோன்று போரறகளோல் ஆனது. சூரியக் குடும்பத்தில்

இைண் ோவது கபரிய அ ர்த்தியோன தகோளோக உள்ளது. பு ன் தகோள்

சூரிய உ யத்திற்குச்  ற்று முன்பும் மோரையில் மரறந் பின்பும்

புைப்படும். இக்தகோள் சிறிது தநைத்திற்குத் க ோடுவோனம்

அருதகமட்டும் புைப்படும்.



சுற்றுப் போர 

பு ன் சூரியக்குடும்பத்திதைதய மிகவும்  னித்துவமோன

முரறயில் சூரிய ஈர்ப்பில் பிரணந்து சுற்றுகின்றது. நிரைத் 

விண்மீன்களிலிருந்து கோணும் நிரையில்  னது சுற்றுப்போர யில்

இைண்டு சுற்றுகள் வரும் இக்கோைத்தில்  ன்ரனச் சுற்றி மூன்று

முரற சுற்றிக் ககோள்கிறது. இக்தகோள் ரமய அச்சு ககோண்டு சுற்றிச்

சுைல்கின்றது. சூரியனிலிருந்து கோணும் தபோது இைண்டு பு ன்

ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுரற  ன்ரனச் சுற்றிக் ககோள்கிறது. பு னில்

இருந்து கூர்தநோக்கும் தபோது ஒரு நோள் என்பது இைண்டு

ஆண்டுகளோகும். சூரியனுக்கு மிக அருகிலுள்ள பு ன் தகோள்

கவப்பமோனது, பு னில் சிறி ளவு கோந் ப்புைம் உண்டு. மனி க்

குடிதயற்றத்திற்கோன  ோத்தியக் கூறுகள் இல்ரை. நீர் பனிக்கட்டியோக

இருப்ப ோல் பு ன் கிைகம் புதிர்க் கிைகமோக உள்ளது என்று பு ன்

பற்றிய  கவல்கரள நோம் இக்கட்டுரையின் வோயிைோக அறிந்து

ககோண்த ோம்.

முந்துரக

ஒவ்கவோரு தகோளும் ஒரு ரமய அச்ர அடிப்பர யோக

ரவத்துச் சுைல்கின்றன. ஆனோல் பு ன் தகோள் மட்டும் ஒவ்கவோரு

சுற்றிற்கும் 43 வினோடி தகோணம் அச்ர மோற்றுகிறது. இர தய



தமற்கத்தியப் பண்போட்டு உதைோமோனிய தூதுக் க வுள்,‘கமர்க்குரியன்’

கபயரி ப்பட்டுள்ளது. இந்தியப் பண்போட்டில் அறிவுக்குக் கோைணமோன

‘பு ன்’ என்ற க வுளின் கபயர் சூட் ப்பட்டுள்ளது. இ னோல்

இக்தகோள் ‘அறிவன்’ என்று அரைக்கப்படுகின்றது. சூரியனின்

கபோலிவு கோைணமோக பு ரனக் கோண்பது அரிது. எனதவ  ோன் நம்

முன்தனோர்கள் “கபோன் கிர த் ோலும் பு ன் கிர க்கோது” என்று

கூறினர். கோரை (அல்ைது) மோரைக் கருக்கலில் பு ரனக் கோண

முடியும். பு னில் சூரிய கவப்பத்ர த்  க்க ரவத்துக் ககோள்ள

வளிமண் ைம் இல்ரை. பிற தகோள்கரள வி ப் பு னின் தமற்பைப்பு

கபரும் கவப்பநிரை மோற்றங்கரளக் ககோண்டுள்ளது.

பு னின் த ோற்றம்
த ோற்றத்தில் நிைரவ ஒத் து பு ன்.

இது கவட் கவளியு ன் கூடிய பைகபரும்

பள்ளங்கரளக் ககோண்டு விளங்குகிறது.

புவி நிைரவப் தபோைன்றி பு னுக்கு

இரும்போைோன கபரிய உள்ளகம்

உள்ளது. இ ன் கோைணமோக ஓைளவு

கோந் ப்புைமும் பு னுக்கு உண்டு.

பு ன் புவிரயப் தபோன்று போரறகளோல் ஆனது. சூரியக் குடும்பத்தில்

இைண் ோவது கபரிய அ ர்த்தியோன தகோளோக உள்ளது. பு ன் தகோள்

சூரிய உ யத்திற்குச்  ற்று முன்பும் மோரையில் மரறந் பின்பும்

புைப்படும். இக்தகோள் சிறிது தநைத்திற்குத் க ோடுவோனம் அருதக



மட்டும் புைப்படும்.

சுற்றுப் போர 

பு ன் சூரியக் குடும்பத்திதைதய மிகவும்  னித்துவமோன

முரறயில் சூரிய ஈர்ப்பில் பிரணந்து சுற்றுகின்றது. நிரைத் 

விண்மீன்களிலிருந்து கோணும் நிரையில்  னது சுற்றுப்போர யில்

இைண்டு சுற்றுகள் வரும் இக்கோைத்தில்  ன்ரனச் சுற்றி மூன்று

முரற சுற்றிக் ககோள்கிறது. இக்தகோள் ரமய அச்சு ககோண்டு சுற்றிச்

சுைல்கின்றது. சூரியனிலிருந்து கோணும் தபோது இைண்டு பு ன்

ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுரற  ன்ரனச் சுற்றிக் ககோள்கிறது. பு னில்

இருந்து கூர்தநோக்கும் தபோது ஒரு நோள் என்பது இைண்டு

ஆண்டுகளோகும். சூரியனுக்கு மிக அருகிலுள்ள பு ன் தகோள்

கவப்பமோனது, பு னில் சிறி ளவு கோந் ப்புைம் உண்டு. மனி க்

குடிதயற்றத்திற்கோன  ோத்தியக் கூறுகள் இல்ரை. நீர் பனிக்கட்டியோக

இருப்ப ோல் பு ன் கிைகம் புதிர்க் கிைகமோக உள்ளது என்று பு ன்

பற்றிய  கவல்கரள நோம் இக்கட்டுரையின் வோயிைோக அறிந்து

ககோண்த ோம்.

முந்துரக

ஒவ்கவோரு தகோளும் ஒரு ரமய அச்ர அடிப்பர யோக

ரவத்துச் சுைல்கின்றன. ஆனோல் பு ன் தகோள் மட்டும் ஒவ்கவோரு

சுற்றிற்கும் 43 வினோடி தகோணம் அச்ர மோற்றுகிறது. இர தய



முந்துரக என்கின்றனர்.

கோந் ப்புைமும் கோந் மண் ைமும்
பு னின் கோந் ப்

புைத்தின்  ோர்பு

வலிரமரயக் கோட்டும்

படிமம் சிறிய அளவின ோக

இருக்கின்றது. 59 நோட்கள்

 ன்ரனத்  ோதன

கமதுவோகச் சுற்றுகின்றது.

இருப்பினும் பு னில் குறிப்பி த் க்க பைப்கபங்கும் கோந் ப்புைம்

நிைவுகின்றது. பு னின் கோந் ப்புைம் புவியினுர யர வி 1.1%

வலிரமயுர ய ோக உள்ளது. பு னின் கோந் முரனயங்கள் தகோளின்

சுைல் அச்சு ன் கநருக்கமோக ஒருங்கிரணந்து உள்ளது. பு னின்

வலிரமயோன கோந் ப்புைம், சூரியக் கோற்ரற இக்தகோரளச் சுற்றித்

திர விைக்கிச் க ல்ை ரவக்கின்றது. இ னோல் இக்தகோரளச்

சுற்றிலும் கோந் மண் ைம் ஒன்று உருவோகியுள்ளது. இது சிறிய

அளவின ோக இருந் ோலும் சூரியக் கோற்ரறப் பிடிக்கப்

தபோதுமோன ோக உள்ளது. இ ன் தகோள் தமற்பைப்பு விண்கவளியில்

த ய் லுக்கு வழிவகுக்கின்றது. சூரியக் கோற்று என்பது

விண்கவளியில் தகோள்களுக்கு இர யில் இர வி ோமல் கபருகிப்

போய்ந்து ககோண்டிருக்கும் மின்னூட் முள்ள துகள்கரளதய

குறிக்கின்றது.



மோனு ர் குடிதயற்றத்தின்  ோத்தியக் கூறுகள்

மோனு ர் பு னில் ஒருதவரள

குடிதயறினோல் சூரிய ஒளிபடும் இ ங்களின்

விளிம்புகரள ஒட்டிதய நகர்ந்து

ககோண்டிருப்பது தபோல் நகைங்கரள

உருவோக்க தவண்டும். அதிகமோன சூரிய

கவப்பத்தில் இருந்து  ப்புவ ற்கோன

கவப்பக் தக யங்களும் த ரவப்படும். இங்கு சூரிய எரி க்தி அதிகம்

என்ப ோல் மின் ோைத்ர எளி ோகப் கபற முடியும்.

நீைோ ோைம்

பு ன் கிைகத்தில் நீர் பனிக்கட்டியோக உள்ளது. இக்தகோள்

பை ஆண்டுகளோக சூரிய கவளிச் ம் இல்ைோ இ த்தில் இருந்  ோல்

இன்றும் ஆவியோகோமல் உள்ளது. இ ன் வ துருவத்தில் உள்ள

ஆைமோன பள்ளங்களில் ஏைோளமோன அளவில் பனிக்கட்டிகள்

கோணப்படுகின்றன. இரவ பை தகோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்

நட் த்திைங்களில் இருந்து வந்து விழுந் பனிக்கட்டி உருண்ர கதள

என்று கரு ப்படுகின்றன.

பு ன் கிைகம், புதிர் கிைகம்

சூரியனுக்கு மிகவும் அருகில் இருக்கும் தகோளோகதவ பு ன்



அறியப்படுகிறது. ஆனோல் இக்தகோள் நமது சூரிய மண் ைத்துக்கு

கவளிதய உருவோகி விண்கவளியில் மி ந்து வந்து சூரியக்

குடும்பத்தில் இரணந்துள்ளது என நோ ோ விஞ்ஞோனிகள்

கருதுகிறோர்கள். பு ரனப் புவியிலிருந்து போர்க்கும் தபோது

மங்கிப்தபோன பழுப்புநிற உருண்ர யோகத் க ரிகிறது. புரகப்ப த்தில்

பு னின் பைப்பிலுள்ள எரிமரை பள்ளத் ோக்குகள் ஆைஞ்சு

வண்ணத்திலும் சிை பகுதிகள் ஆழ்நீை வண்ணத்திலும் க ரிகின்றன.

இவற்றில் ஆழ்நீை வண்ணம் ஒளி ஊடுருவ முடியோ மர்மமோன

 ோதுப்கபோருரளக் கோட்டுவ ோக உள்ளது. உரறபனியிரனயும்

சுட்டிக்கோட்டுகிறது. சூரியனுக்கு மிகவும் அருகில் இருக்கும் தகோளில்

உரறபனி நிரைத்து இருப்பது புதிைோக உள்ளது. அதுதபோை மிகவும்

விரைவில் ஆவியோகக் கூடிய கந் கம் மற்றும் கபோட் ோசியம் தபோன்ற

 னிமங்களும் மிக அதிக அளவில் கோணப்படுவ ோகப் புரகப்ப ங்கள்

கோட்டுவ ோல் இரவயோவும் விஞ்ஞோனிகளுக்குப் கபரும்புதிைோக

உள்ள ோகக் கூறுகின்றோர்கள்.

முடிவுரை

இதுவரை பு ன் தகோரளப் பற்றியும், அதிலுள்ள பல்தவறு

க ய்திகரளப் பற்றியும் க ளிவோகப் போர்த்த ோம்.



கவள்ளி

சூரியரனச் சுற்றி வரும்

இைண் ோவது தகோளோக கவள்ளி

உள்ளது. இது சூரியனி மிருந்து 10.82

தகோடி கி.மீ க ோரைவில் உள்ளது.

கவண்ரம நிறமுர ய தகோள்

என்ப னோல் கவள்ளி

என்றரைக்கப்பட் து. இத் ரகய

கவள்ளிக் தகோளிரனப் பற்றி நோம்

இக்கட்டுரையில் கோண்தபோம்.

கவள்ளிக்தகோள்

இைவு வோனத்தில் நிைவிற்கு அடுத் படியோக ஒளி மிகுந் 

தகோளோக கவள்ளி திகழ்கின்றது. விடியற்கோரைப் கபோழுதிலும்,

மோரை தவரளயிலும் கவள்ளி  ன் உச் ஒளி நிரைரய

அர கின்றது. எனதவ இக்தகோள் கோரை நட் த்திைம், மோரை

நட் த்திைம், விடிகவள்ளி என்றரைக்கப்படுகின்றது. கவள்ளி,

நிைவிற்கு அருகிலுள்ள தகோள். எனதவ  ோன் இக்தகோள் பிற

தகோள்கரளக் கோட்டிலும் ஒளிமிக்க ோகத் க ரிகிறது. கவள்ளியின்

எர பூமியின் எர க்குச்  மமோக உள்ளது. இ ன் குறுக்களவு 7520

ரமல்களோகும்.



கவள்ளி கபயர்
கவள்ளிக் தகோளிற்கு ஐதைோப்பிய வைக்கில்

‘வீனஸ்’ என்று கபயரி ப்பட்டுள்ளது. வீனஸ்

என்பது உதைோரமத் க ோன்மவியலில்

அைகிற்கும் கோ லுக்குமோன கபண் க வுள்

ஆகும். இந்திய கமோழிகளுள் ஒன்றோன

 மிழ் கவள்ளிக் தகோளிரன ‘சுக்கிைன்’ என்கின்றது. இந்தியத்

க ோன்மவியலில் அசுைர்களின் குருவோன சுக்கிைனின்

கபயரி ப்பட்டுள்ளது. கவள்ளி கிைகத்ர ப் தபோர்த்தியுள்ள தமகங்கள்

சூரிய ஒளிரய நன்கு பிைதிபலிப்பரவ. கவள்ளி கிைகம் நமக்கு

அருகோரமயில் உள்ளது. கவள்ளி கிைகம் கவளிச் த்தின் கோைணமோக

இப்கபயர் கபற்றது.

கவள்ளிக் தகோளும், தைடிதயோ அரைகளும்

ைோ ோர் கருவிகள் மூைம் கவள்ளி கிைகத்ர தநோக்கி

அவர்கள் க லுத்திய தைடிதயோ அரைகள் கவள்ளி கிைகத்தின்

 ரையில்பட்டு மீண்டும் பூமிரய தநோக்கித் திரும்பி வந் ன. தைடிதயோ

அரைகள் தமகங்கரள ஊடுருவிச் க ல்லும் என்ப ோல் இந் 

அரைகள் பயன்படுத் ப்பட் ன. இவ்வோறு எதிகைோலித்து வந் 

தைடிதயோ அரைகரள ஆைோய்வ ன் மூைம்



சுைற்சி
எல்ைோ கிைகங்களும்  ம்

அச்சில் தமற்கிலிருந்து கிைக்கோகச்

சுைல்கின்றன. ஆகதவ  ோன் சூரியன்

கிைக்கில் உதிக்கின்றது. ஆனோல்

கவள்ளிக் கிைகம்  னது அச்சில் கிைக்கிலிருந்து தமற்கோகச்

சுைல்கின்றது. ஒருவர் கவள்ளி கிைகத்தில் இருக்க தநரிட் ோல் சூரியன்

தமற்தக உதித்து கிைக்கில் மரறயும்.

சூரியக் குடும்பத்தில் கிைக்கிலிருந்து தமற்கோகச் சுைலும்

தகோளோக கவள்ளி உள்ளது. கவள்ளி சூரியரன 225 நோட்களில் சுற்றி

வருகின்றது. இக்தகோளிற்கு இயற்ரகத் துரணக்தகோள்கள்

எதுவுமில்ரை.

கவள்ளியின் கோைம்

கவள்ளி  னது அச்சில் மிக கமதுவோகச் சுைல்கிறது. ஆக

கவள்ளியில் ஒரு நோள் என்பது பூமியின் கணக்குப்படி 243

நோட்களோகும். கவள்ளியில் ஒரு நோள் என்பது மிக நீண்  ோக

உள்ள ோல் சூரியரன கவள்ளிக்கிைகம் ஒரு முரற சுற்றி முடிக்க 225

நோட்கள் ஆகின்றன. ஆகதவ கவள்ளி கிைகத்தில் ஒருநோள் என்பது

ஒரு வரு த்ர வி நீண் து.



கவள்ளியின் தமற்பைப்பு

சூரியக்குடும்பத்திதை மிகவும்

கவப்பமோன வளிமண் ைத்ர க்

ககோண் தகோள் கவள்ளி ஆகும்.

இ ன் தமற்பைப்பு 900°C கவப்பம்

ககோண் து. பு ன், க வ்வோய் தபோன்ற

தகோள்களின் தமற்பைப்பிரனப் பற்றி வோனியைோளர்களோல் அறிய

முடியவில்ரை. இ ற்குக் கோைணம் இ னில் கரியமிை வோயுவும் கந் க

அமிை வோயுவும் நிரறந்து உரற தபோன்று உள்ளத ஆகும்.

எனினும் ைோ ோர் துரணயின் மூைம் ஓைளவு கவள்ளிக் தகோளிரனப்

பற்றி அறியமுடிகின்றது. அவ்வோறு கிர த் க ய்திகளில் இருந்து

கவள்ளி எனும் தகோளின் நிைப்பைப்பில் எவகைஸ்ட் சிகைத்திரன வி 

உயைமோன சிகைங்கரளக் ககோண் மரைகளும், குமுறி எழும்

எரிமரைகளும் இருப்பது க ரிகின்றது. இக்தகோளில் ஒரு துளி நீர்

கூ இல்ரை. ஒருதவரள ஒரு கோைத்தில்  ண்ணீர் இருந்து

கோைமோற்றத் ோல் நீைற்று வறண்டு கவப்பமிக்க தகோளோக

மோறியிருக்கைோம் என்று வோனியைோளர்கள் கருத்துத் க ரிவிக்கின்றனர்.

கவள்ளியில் வளிமண் ைம்:

கவள்ளி கிைகத்திற்கு ஆளில்ைோ விண்கைத்ர 

அனுப்பினோல் அது கீதை தபோய் இறங்குவ ற்குள் அப்பளம் தபோல்



கநோறுங்கி விடும். கவள்ளி கிைகத்தில்

அளவிற்கு அதிகமோன கோற்றழுத் ம்

உள்ளது. இ ன் கோற்றழுத் ம் பூமியில்

உள்ளது தபோல் 90 ம ங்கு உள்ளது.

ஆகதவ நோைோபுறங்களிலும் கோற்றழுத் ம்

நசுக்கும்.

கவள்ளியில் அமிைம்
கவள்ளி கிைகத்தில் கந் க

அமிைத் திவரைகள் உள்ளன.

இரவ எந் விண்கைத்ர யும்

அரித்க டுத்து விடும். திவரைகள்

அதிகம் இருப்ப ோல் அமிைமரை

கபோழிகின்றது.

கவள்ளியின் கவப்பம்
கவள்ளி கிைகம் பூமிரய வி 

சூரியனுக்கு  ற்று அருகோரமயில்

உள்ளது இ ற்குக் கோைணம் அல்ை.

சூரியனி மிருந்து பூமி கபறுகின்ற

கவப்பத்தில் ஒரு பகுதி பின்னர் வோன்வழிதய தபோய் விடுகிறது.

ஆனோல் கவள்ளி கிைகத்தில் நிகைோ படி தமகங்கள்  டுத்து

விடுகின்றன. ஆகதவ கவள்ளி கிைகம் அதிகம் கவப்பமுர ய ோக

உள்ளது.



முடிவுரை

கவண்ரம நிறக் தகோளோகவும் ஒளிமிக்க தகோளோகவும்

கவள்ளி கோட்சியளிக்கின்றது. கவள்ளி மட்டுதம கிைக்கிலிருந்து

தமற்கோகச் சுைல்கின்றது தபோன்ற  கவல்கரள நோம் இக்கட்டுரையின்

வழிதய கண்டுணர்ந்த ோம்.



புவி

புவி சூரியனிலிருந்து

மூன்றோவ ோக அரமந்துள்ள தகோள்

ஆகும். விட் ம், நிரற மற்றும்

அ ர்த்தி ககோண்டு மற்ற தகோள்கரள

ஒப்பிடுரகயில் சூரியமண் ைத்தில்

உள்ள மிகப்கபரிய உட்தகோள்களுள்

ஒன்று. இ ரன நீைக்தகோள் எனவும் குறிப்பிடுகின்றனர். இந் க்

தகோள் 4.5 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்னர் உருவோனது ஆகும்.

ஒரு பில்லியன் ஆண்டுகளுக்குள் அ ன் தமற்பைப்பில் உயிரினங்கள்

த ோன்றின.  ற்தபோதுள்ள உயிர்களுக்கு ஏதுவோன சூைல் தமலும் 1.5

பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு நிைவும் எனவும், பிறகு வளரும் சூரியனின்

கவப்ப ஒளிர்வுத்  ன்ரமகளோல் புவியின் உயிர்க்தகோளம்

அழிக்கப்படும் எனவும் எதிர்போர்க்கப்படுகிறது.

புவியின் தமற்பைப்பு 71% உப்பு நீருள்ள கபருங்க ல்களோல்

நிைப்பப்பட்டு உள்ளது. பிற பகுதிகள் கண் ங்கள், தீபகற்பங்கள்

மற்றும் திைவ நீைோல் நிைப்பப்பட்டுள்ளன. புவி  னது அச்சில்

சுைல்வத ோடு த ோைோயமோக 366.26 நோட்களுக்கு ஒருமுரற

கதிைவரனயும் சுற்றிவருகின்றது. புவியின் ஒதை ஒரு துரணக்தகோள்

நிைோ. இது 4.53 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பிருந்து புவிரயச்

சுற்றிவருகின்றது.



பூமி உருவோன வி ம்

இருந் புவியின் தமற்பைப்பு குளிர்ந்து இறுகத் க ோ ங்கியது.

இ ற்குப்பின் புவியின் இயற்ரகத் துரணக்தகோள் நிைோ உருவோனது.

க ந் 4.54 மில்லியன் வரு ங்களுக்குள் சூரியன் உருவோகி,

எஞ்சிய வோயு மற்றும் தூசுப் கபோருட்களோல் உருவோன  ட்டு

வடிவத்தில் இருந் சூரிய கநபுைோவிலிருந்து புவி மற்றும் மற்ற

தகோள்கள் த ோன்றின. இவ்வோறு இயற்ரகயோன த ர்மோனத் ோல், 10 -

20 மில்லியன் வரு ங்களுக்குள் புவியின்

கபரும்போன்ரமயோன பகுதி

உருவோனது.

வளிமண் ைத்தில் நீர் த ை

ஆைம்பித் வு ன் மு லில்

உருகிய நிரையில்

உயிரினங்களின் பரிணோம வளர்ச்சி

புவியில் மட்டுதம உயிர்களின் பரிணோம வளர்ச்சி ஏற்ப 

வோய்ப்புள்ளது. கமோத் ம் உள்ள 4.53 பில்லியன் ஆண்டுகளில், 4

பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் ஆற்றல் மிகு தவதியியல்

விரனகளோல் சுயமோக உருவோகும் மூைக்கூறுகள் ஏற்பட் ன. பிறகு

அரை பில்லியன் வரு ங்களுள் உயிரினம் உருவோனது.  ோவை

உயிரினங்களின் ஒளிச்த ர்க்ரகத்  ன்ரமக்கு சூரிய ஆற்றரை



உபதயோகப்படுத்தின. இந் தவதிவிரனயோல் ஏற்பட் ஆக்சிஜன்

வளிமண் ைத்ர நிைப்பியது. தமலும், வளிமண் ைத்தின்

தமற்பைப்பில் அரமந் ஓத ோன் மண் ைம், கவளியிலிருந்து புவிக்கு

வரும் தகடு விரளவிக்கும் புறஊ ோக் கதிர்கரள உறிஞ்சிய ோல்

பூவுைகில் உயிர்கள்  ரைத் ன.

புவியின் கட் ரமப்பு

புவி ஒரு தி மோன

கிைகம். முழுவதும் கோற்றினோதை

ஆன வோயுக்கிைகமோன வியோைன்

தபோலில்ைோமல் கடினமோன

உ ைோல் ஆனது.

சூரியக்குடும்பத்திலுள்ள நோன்கு தி க்தகோள்களில் இக்தகோள்

உருவத்திலும் திண்மத்திலும் மிகப்கபரியது. இந் நோன்கு

தி க்தகோளில், புவி அதிக அ ர்த்தியோன தகோள் ஆகும். அ ன்

தமற்பைப்பு புவியீர்ப்பு விர ரயக் ககோண் து. வலிரமயோன

கோந் ப்புைம் ககோண் து. தவகமோன சுைற்சிரயக் ககோண் து.

தி க்தகோள்களிதைதய புவியில் மட்டும் ர க்த ோனிக்  ட்டுக்களின்

நகர் ல் கோணப்படுகின்றது.

வடிவம்

புவியின் உருவம் துருவங்களில்  ட்ர யோகவும்,



நிைநடுக்தகோட்டிற்கு அருகில்

விரிவர ந்தும் உள்ளது. இது

நீள்வட் க் தகோளம் தபோல் உள்ளது.

இக்தகோளத்தின்  ைோ ரி விட் ம்

12,742 ஆகும்.

புவியின் இை ோயன த ர்மோனம்

பூமியின் நிரற 5.98 x 1024 கி.கி. இக்தகோள் இரும்பு

(32.1%), ஆக்சிஜன் (30.1%), சிலிக்கன் (15.1%), கமக்னீசியம் (13.9%),

 ல்பர் (2.9%), நிக்கல் (1.87%), கோல்சியம் (1.5%), அலுமினியம்

(1.4%) மற்றும் மீ முள்ள 1.2% மிகவும் குரறந் அளவிைோன

 னிமங்களோல் ஆனது.

பூமியின் கவப்பம் கபோதுவோக அணுச்சிர வுகளினோல்

உருவோனது. பூமியில் அதிகமோன கவப்பத்ர உருவோக்கும்

ஐத ோத ோப்புகள், கபோட் ோசியம் - 40, யுதைனியம் - 238 மற்றும்

த ோரியம் 232 ஆகும்.

பூமியின் கவப்பம்



புவியின் நிைம் இ த்திற்கு இ ம் தவறுபடுகின்றது. அ ன்

தமற்பகுதி 70.87% நீரினோல் சூைப்பட்டுள்ளது. மீ முள்ள 29.2%

இ த்தில் மரைகள், போரைவனங்கள்,  மகவளிகள், பீ பூமிகள்

உள்ளன.  ற்தபோர ய நிரையில் பூமியின் தமற்பைப்பில் 13.31%

மட்டுதம விவ ோயம் க ய்ய ஏற்ற ோக இருக்கிறது.

தமற்பைப்பு

நீர்க்தகோளம்

பூமியின் தமற்பைப்பு 71% நீைோல் ஆனது. பூமியின்

தமற்பைப்பிலுள்ள நீர் அ ன்  னித் ன்ரமயோகும். இதுதவ நம்

“நீைக்கிைகத்ர ” சூரிய மண் ைத்திலுள்ள மற்ற தகோள்களிலிருந்து

தவறுபடுத்துகின்றது. பூமியின் நீர்க்தகோளம் கபருங்க ைோல் ஆனது.

கமோத் நீரில் 97.5% உப்பு நீரும், 2.5% தூய நீரும் உள்ளது.

வளிமண் ைம் புவியின் தமற்பைப்பில் உள்ள

வளிமண் ை அழுத் ம்

 ைோ ரியோக 8.5கி.மீ ஆகும். 78%

ரநட்ைஜன், 21% ஆக்சிஜன்

மற்றும் சிறிய அளவிைோன

நீைோவி, கரியமிைவோயு தபோன்ற

மற்ற வோயு மூைக்கூறுகரளக்

ககோண்டுள்ளது. இது



2.7 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்னர் ஏற்பட் பிைோணவோயு

ஒளிச்த ர்க்ரக மு ன்மு லில்  ற்தபோதுள்ள ரநட்ைஜன் - ஆக்சிஜன்

வளிமண் ைத்ர உருவோக்கியது. இந் மோற்றமோனது வளி  ோர்ந் 

உயிரினங்களின் வளர்ச்சி மற்றும் ஓத ோன் ப ைத்ர யும்

உருவோக்கியத ோடு, புவியின் கோந் ப்புைம் புறஊ ோக் கதிர்கள்,

சூரியனின் கதிர்வீச்சு ஆகியவற்ரறத்  டுத்துப் புவியில் உயிரினங்கள்

வோை வழிக ய்கிறது.

வோனிரை மற்றும் பருவநிரை

பூமியின் தமற்பைப்பில் ஏற்படும் நீைோவி, சுைற்சியோன

முரறயில் வளிமண் ைத்ர ச் க ன்றர கிறது. வளிமண் ைத்தில்

சூ ோன ஈைப்ப ம் மிக்க கோற்று தமகைழும்பி, பிறகு குளிர்ந்து,

மரையோகி, பூமிரய அர கின்றது. இது கபரும்போலும் ஆற்றின்

மூைமோகப் கபருங்க ல் (அல்ைது) ஏரிகரளச் க ன்றர கிறது.

இந்நீரின் சுைற்சி, பூமியில் உயிரினங்கள் வோை மிக முக்கியமோனது.

புவியின் கோந் ப்புைம் இரு துருவங்கரள ஒத்திருக்கிறது.

இயக்கவியல் ககோள்ரகயின்படி, பூமியின் உருகிய நிரையில் உள்ள

கவளிக்கருவில் கவப்பம் க த்தும் கபோருள்களின் க த்துதிறரன

உருவோக்கி, மின் ோைத்ர உற்பத்தி க ய்யும் இ த்தில் கோந் ப்புைம்

உருவோக்கப்படுகிறது. கவளிக்கருவில், கவப்பக த்துதிறன் ஒழுங்கற்ற

கோந் ப்புைம்



நிரையில் இருக்கும். தமலும் இது அவ்வப்தபோது மோறிக்ககோண்த 

இருக்கும்.

பூமி அச்சின்  ோய்வும் கோைங்களும்

பூமியின் அச்சு  ோய்ந்திருப்ப ோல்,

பூமியின் தமற்பைப்பில் விழும்

சூரிய ஒளியின் அளவு கவௌ;தவறு

இ ங்களில் மோறுபடுகின்றது. இது

கோைம்  ோர்ந்  ட்பகவப்பநிரை

மோற்றங்கரள ஏற்படுத்துகின்றது.

வ துருவம் சூரியரன தநோக்கி

உள்ள தபோது (வ தகோளோர்த் த்தின்) தகோர கோைமும், சூரியரன

விட்டு விைகி உள்ள தபோது குளிர் கோைமும் ஏற்படுகின்றது. தகோர 

கோைத்தில் நோட்கள் நீண்டும், சூரியன் வோனில் உயர்ந்தும்

கோணப்படுகின்றது. குளிர்கோைத்தில்,  ட்பகவப்பநிரை

குளிர்ச்சியோகவும் மற்றும் நோட்கள் குறுகியும் கோணப்படும். ஆர்ட்டிக்

வரளயத்திற்கு தமல் ஓர் க யல் நிகழ்கின்றது. அங்தக வரு த்தின்

ஒரு பகுதி கோைத்தில் கவளிச் தம இருப்பதில்ரை. இது துருவ -

இைவு என்றரைக்கப்படுகிறது. க ன் துருவம் வ துருவத்திற்கு

எதிர்ப்புறம் அரமந்திருப்ப ோல், க ன் தகோளோர்ந் கோைங்கள், வ 

தகோளோர்ந் கோைங்களுக்கு எதிர்மரறயோக உள்ளன.



நிைவுகள்

பூமிக்கு ஒதை ஒரு

துரணக்தகோள் மட்டும் உள்ளது.

இ ற்கு நிைோ (அ)  ந்திைன்

எனப்கபயர்.  ந்திைன் பூமிரய

வி நிைத்தில் கபரிய தகோளோகும். இ ன் விட் ம் பூமியின்

விட் த்ர ப் தபோன்று கோல் ம ங்கு கபரிய ோகும். புவிக்கும்

 ந்திைனுக்கும் இர தய உள்ள புவிஈர்ப்பு  க்தி  ோன் புவியில்

தபைரைகள் உண் ோகக் கோைணமோக இருக்கிறது. இதுதவ  ந்திைனில்

தபைரைகள் நிறுத் த்திற்கும் கோைணமோகிறது. இ ன் சுைற்சிக்கோைம்

அது பூமிரயச் சுற்றிவரும் கோைத்திற்குச்  மமோகும். பூமியிலிருந்து

போர்க்கும் தபோது,  ந்திைன் கவகு க ோரைவில் இருப்பது தபோைவும்,

சூரியரனப் தபோன்தற சிறிய தகோள வடிவத்திலும் கோட்சியளிக்கிறது.

பூமிரய ஒப்பிடுரகயில் குரறந் அளவு இரும்பு மற்றும் ஆவியோகக்

கூடிய  னிமங்கள் இருப்பதும் மற்றும் அ னுர ய கட் ரமப்பு

ஏறக்குரறய பூமியின் தமதைோட்ர ஒத்திருப்பதும் க ரிகிறது.

 ந்திைன் பூமிரய விட்டு வரு த்திற்கு 38 மி.மீ விைகிச் க ல்கிறது.

எதிர்கோை பூமி

புவியின் எதிர்கோைம் சூரியரனச்  ோர்ந்துள்ளது. சூரியனின்

உட்கருவில் உள்ள ஹீலியம் வோயுவினோல், அ ன் ஒளிர்வுத்  ன்ரம

வளரும். கோைநிரை கணிப்பின்படி புவிரய மிகு கதிர்வீச்சு



வந் ர யும். இ னோல் க ல் இைப்பு தபோன்ற தமோ மோன

விரளவுகரள ஏற்படுத்தும்.

புவியின் தமற்பைப்பில் கவப்பம் அதிகரிப்ப ோல்

கோர்பன்ர ஆக்ர டு சுைற்சிரயத் துரி ப்படுத்தி, அடுத் 900

மில்லியன் வரு ங்களில்  ோவைங்களுக்குத் த ரவயோன

கரியமிைவோயுவின் அளவு வளிமண் ைத்தில் குரறயும்.  ோவைங்கள்

அழிவ ோல் அது கவளியிடும் ஆக்சிஜன்  ர ப்படும். அ னோல் மற்ற

உயிரினங்கள் சிை மில்லியன் ஆண்டுகளில் முழுவதுமோக

அழிந்துவிடும். அடுத் 100 தகோடி வரு ங்களில் புவியின்

தமற்பைப்பில் உள்ள  ண்ணீர் அரனத்தும் மரறந்திருக்கும். புவியின்

கவப்பநிரை 70oC வந் ர யும். சூரியனில் ஒளிர்வுக் கதிர்கள்

அதிகமோனோல், எல்ைோ உயிர்களும் அழிந்து தபோகும் நிரை உள்ளது.

 மீபத்திய  கவல்படி, அரைகளோல் ஏற்படும்  ோக்கத் ோல், புவி

அ ன் சுற்றுப்போர யிலிருந்து விைகி மோகபரும் சிகப்பு நட் த்திைமோன

சூரியனின் வளிமண் ைத்தில் நுரைந்து முழுவதுமோகக் கரைந்து

தபோகைோம்.

முடிவுரை

பூமியில் உள்ள பல்தவறு கட் ரமப்பு, வளிமண் ைம்,

நிைவுகள், இை ோயன த ர்மோனம் இரவயரனத்ர யும் போர்த்த ோம்.

நம்மோல் முடிந் வரை பல்தவறு கபோருள்கரள எரிக்கோமல் ஓத ோன்

ப ைத்தில் ஏற்படும் போதிப்ரபத்  விர்ப்தபோம். அப்கபோழுது ோன்,

புறஊ ோக் கதிர் பூமிரயத்  ோக்கோமல் இருக்கும்.



க வ்வோய்

க வ்வோய்

சூரியக்குடும்பத்தின் நோன்கோவது

தகோள் ஆகும். இக்குடும்பத்தில்

மிகச்சிறிய தகோளோன பு னுக்கு

அடுத்  ோக இைண் ோவது சிறிய

தகோளோக க வ்வோய் இருக்கிறது.

தமனோட்டினர் இக்தகோளுக்குப்

தபோர்க்க வுளின் கபயரைச்

சூட்டியுள்ளனர். சூரியரனச்

சுற்றிவை 687 நோட்கள் ஆகின்றது. சூரியனி மிருந்து 22.79 தகோடி கி.மீ.

க ோரைவில் உள்ளது. இது தி க்தகோள் ஆகும். இது தமற்கிலிருந்து

கிைக்கோகத்  ன்ரனத் ோதன சுற்றுகிறது. இ ற்கு இைண்டு

துரணக்தகோள்கள் உள்ளன.

க வ்வோய் - கபயர்க்கோைணம்

க வ்வோய்க் தகோளின் தமற்பைப்பில் இரும்பு ஆக்ரஸடு

கோணப்படுகிறது. இது இக்தகோரளச் க ந்நிறமோகக் கோட்டுகிறது.

இ னோதைதய இ ற்குச் க வ்வோய் எனப் கபயரி ப்பட் து.



 ன்ரம

க வ்வோய் ஒரு புவி ோர் தகோளோகும். இ ன் தமற்பைப்பு

 ந்திைனில் உள்ளது தபோல் கிண்ணக் குழிகரளக் ககோண்டுள்ளது.

புவியில் உள்ளது தபோன்ற எரிமரைகள், பள்ளத் ோக்குகள்,



போரைவனங்கள், பனிமூடிய துருவப்பகுதிகளும் கோணப்படுகின்றன.

க வ்வோயின் சுைற்சிக் கோைமும், பருவநிரை மோற்றங்களும் புவிக்கு

உள்ளர ப் தபோன்தற உள்ளது. சூரிய மண் ைத்துக்குள் மிக

உயைமோன ஒலிம்பஸ் மரையும், மிகப் கபரிய க ங்குத்துப்

பள்ளத் ோக்குகளுள் ஒன்றோன மரினர் பள்ளத் ோக்கும்

க வ்வோயிதைதய உள்ளன.

நிைவுகள்

க வ்வோய்க் தகோளில்

இைண்டு நிைவுகள் உள்ளன.

அரவ தபோதபோசு, க ய்தமோசு

என்பரவ ஆகும்.

பூமி – க வ்வோய் ஒப்பீடு

க வ்வோயின் விட் ம் புவி

விட் த்தில் அரைப்பங்கு அளவு

ககோண் து. இ ன் அ ர்த்தி

புவியின் அ ர்த்திரயக்

கோட்டிலும் குரறவோனது.

க வ்வோய் புவியின் கன அளவில் 15% க்குச்  மமோன கன

அளரவயும், புவியின் திணிவில் 11% க்குச்  மமோன திணிரவயும்

ககோண் து. இ ன் தமற்பைப்பின் பைப்பளவு, புவியின் உைர்

நிைப்பகுதியின் பைப்பளரவக் கோட்டிலும்  ற்தற குரறந்துள்ளது.



நிைவியல்

பிற போரறகளும் உள்ளன. தமலும் போரறகரள உருவோக்கும்

 னிமங்கரளக் ககோண் கனிமங்களோைோன ஒரு புவி ோர் தகோளோக

க வ்வோய் திகழ்கின்றது. க வ்வோயின் தமற்பைப்பு கபரும்போலும்

த ோகையிட்டிக் ப ோற்றுக் கற்களோல் ஆனது. இந் தமற்பைப்பின்

நிைப் பகுதிகள் சிலிக்கோ க றிவு ககோன் து. இந் ப் பகுதிகள்

புவியின் எரிமரைப் படிகப் போரறரயப் தபோன்தறோ, சிலிக்கோ

கண்ணோடிரயப் தபோன்தறோ இருக்கக் கூடும். குரறவோன ஒளிக றித்

திறன் ககோண் பகுதிகளில்  ரிவுவரக களிக்கம் க றிவுகளும்,

குரறந் ஒளிதிறன் ககோண் வ பகுதியில் வளரமயோன க றிவில்

 கட்டுச் சிலிக்தகற்றுகளும், உயர் சிலிக்கன் கண்ணோடியும்

கோணப்படுகின்றன. க ன்பகுதி தமட்டுநிைங்களில் சிை பகுதிகளில்

கண் றியக் கூடிய அளவில் உயர்-சிலிக்கன் ரபதைோட்சின்கள்

கோணப்படுகின்றன. ஆங்கோங்தக ஏமட்ர ட்டு, ஆலிரைன்கள்

என்பரவயும் உள்ளன.

க வ்வோயில் சிலிக்கன்,

ஆக்ஸிஜன்

கோணப்படுகின்றன.

உதைோகங்களும் இன்னும்



மண் பீனிக்சு இறங்குகைம்

அனுப்பிய  கவல்களின் படி,

க வ்வோயில் கோணப்படும் மண்

கோைத் ன்ரம ககோண் து எனவும்,

மக்னீசியம், த ோடியம், கபோட் ோசியம்

குதளோரைடு தபோன்ற  னிமங்கரளக்

ககோண் து எனவும் கோட்டுகின்றன.

இம்மண்  ோவைங்களின் வளர்ச்சிக்கு இன்றியரமயோ து. இறங்குகைச்

த ோ ரனயின் படி மண் பி.எச். 8.3 அளரவக் ககோண் து ன்,

அம்மண் தபர்குதளோரைட்டு உப்புகரளயும் ககோண் து.

நீரியல்

 ோழ்வோன பகுதிகளில்

குரறந் தநைத்துக்கு நீர் திைவ

நிரையில் இருக்கக்

கூடுமோயினும், குரறந் 

வளியமுக்கம் கோைணமோகச்

க வ்வோயின் தமற்பைப்பில் திைவநீர் இருப்பது  ோத்தியமில்ரை.

இைண்டு துருவங்களிலும் கோணப்படும் பனிமூடிகள் கபரும்போலும்

நீரினோல் ஆன ோக இருக்கக் கூடும் எனக் கரு ப்படுகிறது.

க ன்துருவப் பனிமூடியில் உள்ள பனிக்கட்டி உருகினோல் உருவோகக்



கூடிய நீர் க வ்வோயின் முழு தமற்பைப்ரபயும் 11 மீட் ர்களுக்கு

மூடுவ ற்குப் தபோதுமோன ோக இருக்கும்.

க வ்வோயின்  ட்பகவப்பம்

க வ்வோயின்

தமற்பைப்பின் கவப்பநிரை -27

மு ல் -126 டிகிரி வரை

உள்ளது. இ னுர ய கோற்று

மண் ைம் மிகவும்

கமல்லியது. கபரும்போலும் கோர்பன் ர ஆக்ர ர க் ககோண் து.

க ைஸ்தகோப்பில் போர்த் ோல் மிகச் சிவப்போகத் க ரியும். அ னோல்

 ோன் க வ்வோய் என்றும், ஆங்கிைத்தில் “The red planet” என்றும்

அரைக்கப்படுகிறது. பூமிரயப் தபோன்தற துருவங்கள்

பனிப்பிைத  ங்களோக இருக்கின்றன. இங்கு ஐஸ் என்பது

கபரும்போலும் “ட்ரை ஐஸ்” எனப்படும் கோர்பன் ர ஆக்ரஸ ோகும்.

மனி ர்கள் வோைப் தபோகும் தகோள்

ஒரு தகோளில் மனி ர்கள் உயிர்வோை தவண்டுமோனோல்

அ ற்கு ஆக்சிஜனும் மற்றும்  ோது உப்புக்களும் த ரவ. இரவ

எங்கிருந்து கிர க்கின்றன என்றோல், சூரியனிலிருந்து  ோன். பருந்து,

எவ்வோறு பகல் முழுவதும் வட் மடித்து, தவட்ர யோடி, மோரையில்

 னது குஞ்சிற்கு இரைககோண்டு க ன்று ககோடுக்கிறத ோ அத தபோல்



சூரியனும் நீண் இர கவளி

விட்டுக் தகோள்களுக்குச் சிை

கனிமப் கபோருட்கரள அனுப்பிக்

ககோண்டு இருக்கிறது. இந் க்

கனிமப் கபோருட்கள் தகோள்களில்

தவதியியல் விரனகளுக்கு

உட்படும்தபோது  ோது உப்பு

உருவோகிறது. இரவ இைண்டும்

வறண் சிவந் போரைவனம் தபோை இப்தபோது கோட்சியளிக்கும்

க வ்வோய் கிைகம், சுமோர் 400 தகோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்பு

கபருங்க லும், பசுரமயும் கைந் பிைத  மோக இருந்திருக்கைோம்.

க வ்வோய் தகோளில் உள்ள உயிரினங்கள் பல்ைோயிைம்

ஆண்டுகளுக்கு முன்ன ோகதவ மனி ர்களோக இல்ைோவிடினும்

கிருமிகள் வடிவத்திைோவது பூமிக்கு வந்திருக்கக் கூடும். இரவ

அறிவியல் கர க்கோன கற்பரனகள் அல்ை. இவற்ரற நம்புவ ற்கு

வலுவோன அடிப்பர ஆ ோைங்கள் உள்ளன என்கிறது  மீபத்திய

நோ ோவின் ஆய்வு முடிவு. 13 ஆயிைம் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு

க வ்வோயில் இருந்து, பூமியில் வந்து விழுந் விண்கல், போரறயோக,

க ந் 1996ஆம் ஆண்டில் அண் ோர்டிக் க ற் பகுதியில் அர யோளம்

கோணப்பட் து. தமலும்,  மீபத்திய கோைத்தில் 2011ல் க வ்வோய்க்

தகோளுக்கு விண்கைம் அனுப்பப்பட் து. அப்தபோது அங்குள்ள

போரறரய கவட்டி எடுத்துப் புரகப்ப ம் அனுப்பியது. அதில் கனிம



வளங்கள் இருப்பர க் கண்டுபிடித்துள்ளது. க வ்வோய் கிைகத்தின்

மணரை கியூரியோசிட்டி ஆய்வகத்தில் உள்ள அதிநவீன எக்ஸ்தை

க ைஸ்தகோப் மூைம் ஆைோய்ந் தில், க வ்வோய் கிைகத்தில் உள்ள

மணல் பூமியின் மணல் பைப்ரப ஒத்துள்ளது.

க வ்வோய் கிைகத்தில் மனி ர்கள் வோைக்கூடிய சூைல்

உள்ளது என்பது உறுதிக ய்யப்பட்டு விட் து.

க வ்வோய் பற்றிய வோனியல் க ய்திகள்

• சூரியனி மிருந்து 22 தகோடிதய 85 ைட் ம் கி.மீ.

க ோரைவில் க வ்வோய்க் தகோள் உள்ளது.

• நமது புவிக்தகோளுக்கும், க வ்வோய்க்கும் இர தயயுள்ள

க ோரைவு 7 தகோடிதய 64 இைட் ம் கி.மீ. ஆகும்.



• க வ்வோய், புவிக்தகோளுக்கு மிக அண்ரமயில் இருக்கும்

தபோது இ ன் க ோரைவு 5 தகோடிதய 60 இைட் ம் கி.மீ

ஆகும்.

• இ ன் எர , புவியின் எர யில் பத்தில் ஒரு பங்கு

(1/10) ஆகும்.

• க வ்வோயில் ஒருநோள் என்பது, அ ோவது அது

 ன்ரனத் ோதன  னது அச்சில் சுைலும் கோைம் 24 மணி

36 மணித்துளிகள்.

• இது சூரியரன ஒருமுரற சுற்றிவை 687 நோட்கள்

ஆகின்றன. அ ோவது க வ்வோயில் ஓர் ஆண்டுக்கு 687

நோட்கள்.

• உதைோமோனியப் தபோர்க் க வுளின் கபயைோல்

ஆங்கிைத்தில் மோர்ஸ் என அரைக்கப்படுகிறது.

க வ்வோயில் சிை தவதியியல் கபோருட்கள்

கி.பி.1976 க ப் ம்பர் 7இல் அகமரிக்க விண்கவளிக்கைம்

ரவக்கிஸ், க வ்வோயின் கபோன்  மகவளி எனும் பகுதியில்

இறங்கியது. அப்தபோது அந் விண்கவளிக்கைம் அங்கு உள்ள

தவதியப் கபோருட்கரள அர யோளம் கண் து. அங்கு இரும்பு ன்

சிலிக்கோன், கோல்சியம், போஸ்பைஸ், அலுமினியம்,

கபோட் ோசியம்,ரூபிடியம் தபோன்ற எரிகோை மூைகங்களும் உள்ள ோகக்

கண் றியப்பட் து.



விண்கவளி ஓ த்தின் தவரை

க வ்வோய்க் தகோளில்

ஓர் ஆண்டு என்பது 2

ஆண்டுகளுக்குச்  மம். அங்கு

பருவநிரை, சூரியன் தபோக்கில்

ஏற்படும் மோற்றம் ஆகியவற்ரற

ஆைோய சூரிய கடிரக உ வும். உதைோகத் ோல் உருவோன இந் ச்

சிறிய  துைத்தில் ஏற்படும் கவளிச் மோற்றங்கரள விண்கவளி ஓ ம்

பதிவு க ய்கின்றது.

பதிவு க ய்யப்பட் கமோழிகள்
க வ்வோயில் மிகப்

பைரமயோன 26 கமோழிகள்

பதிவுக ய்யப்பட்டுள்ளன. பைங்கோை

சுதமரிய நோகரிக மக்கள் தபசிய

கமோழி கூ இ ம்பிடித்திருக்கிறது.

ஒருதவரள க வ்வோய்க் தகோளில்

எவதைனும் மோந் ர்கள் இருந்து

அவர்கள் இர ப் போர்த் ோல் புவி

பற்றித் க ரிந்து ககோள்ள சிை

குறிப்புகளும் உள்ளன. ஆனோல்,

ஆைம்பத்தில் இனிய  மிழ் இ ம்கபறவில்ரை.



இப்கபோழுது க ம்கமோழித்  மிழும் இ ம்பிடித்துவிட் து. க வ்வோய்க்

தகோளில் இருக்கும் பை கபரிய போரறகளுக்குப் கபயர் சூட்டும்

ப ைம் க ோ ங்கிய தபோது, அதில் மூன்று இந்தியப் கபயர்கள்

சூட் ப்கபற்றன.

• ஒன்று பண்ர ய இந்தியப் பல்கரைக்கைகமோக

இருந் நோளந் ோ.

• இைண்டு கமோகோைய மன்னர்களின் மணிமுடிரய

அணி க ய் ரவைம் தகோகினூர்.

• மூன்றோவது  மிைர்களின் பண்டிரகயோன கபோங்கல்.

க வ்வோய்க் தகோளில் க ம்கமோழித்  மிழ்ப் கபயர் சிறப்தபோடு

இ ம்கபற்றுவிட் து. இது  மிைர்களோகிய நமக்குத்  ைப்பட் கபருரம

ஆகும்.

க வ்வோய்க் தகோளின் பல்தவறு  ன்ரம, நிைவியல், நீரியல்,

மண் தபோன்றவற்ரறயும், மனி ர்கள் வோை முடியுமோ? என்கிற

சூழ்நிரை பற்றியும், அக்தகோளில்  மிழ்கமோழி இ ம்கபற்றரம

பற்றியும் போர்த்த ோம்.

முடிவுரை



வியோைன்

நோம் சூரியக்குடும்பத்தில் ஒன்றோன வியோைன் தகோள் பற்றி

அறிதவோமோ?

வியோைன் சூரியக் குடும்பத்தின் ஐந் ோவது தகோள். இது ஒரு

வோயுக் தகோள் ஆகும். இது சூரியரன 11 ஆண்டுகள் 10 மோ ங்களில்

சுற்றிவருகிறது. சூரியனி மிருந்து 77.83 தகோடி கி.மீ க ோரைவில்

உள்ளது. இக்தகோள் தமற்கிலிருந்து கிைக்கு தநோக்கிச் சுைலும் இது

ஒரு கபரிய தகோள் ஆகும். இக்தகோளுக்கு வோயுக்களோல் ஆன

வரளயங்கள் உண்டு. வியோைனுக்கு 63 துரணக்தகோள்கள் உள்ளன.

கட் ரமப்பு

வியோைன் தகோளின் உட்பகுதி, கவளிப்பகுதிகள் அரனத்தும்

வளிமங்களோலும் நீர்மங்களோலும் ஆனது. நோன்கு வளிமக் (கோற்று)



தகோள்களில் இதுதவ மிகப் கபரிய ோகும். சூரியக் குடும்பக்

தகோள்களிதை மிகப்கபரிய தகோளோகவும் உள்ளது. இ ன் விட் ம்

நிைநடுக்தகோட்டில் 1,42,984 கி.மீ ஆக உள்ளது. இ ன் அ ர்த்தி 1326

கி.மீ/க .மீ3 ஆகும். வளிமக்தகோள்களில் மிகவும் அ ர்த்தியோன

இைண் ோவது தகோளோக உள்ளது. இ ன் உட்புறம் போரறயோைோன

உட்கருரவயும் நீர்ம ஐ ை ப் ப ைத்ர யும் (ஐ ை ம் என்பது

வோயுநிரையில் கோணப்படும்  னிமம். அண் த்தில் கிர க்கும் தவதித்

 னிமங்கள் பைவற்றினும் எர குரறவோனது) ககோண்டுள்ளது. சூரிய

மண் ைத்தின் உட்தகோள்களோன பு ன், கவள்ளி, பு ன், க வ்வோய்

ஆகிய போரறக் தகோள்கரளப் தபோன்று இல்ைோமல், புறக்தகோள்களில்

ஒன்றோன வியோைன் சூரியரனப் தபோல் வோயுக்கள் நிரறந் தகோள்.

இக்தகோளில் சூ ோன போரறயும், திைவ உதைோகமும் இருந் ோலும்

தமல் ளத்தில் தி ப்கபோருள் எதுவும் வியோைனில் கிர யோது.

வளிமண் ைம்

வியோைனின் வளிமண் ைம் 5000 கி.மீ உயைம் வரை

உள்ளது. இதுதவ சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ள தகோள்களில்

மிகப்கபரிய வளிமண் ைம் ஆகும். இது புவியில்  ரைமட் 

அழுத் த்ர ப் தபோை பத்து ம ங்கு ஆகும்.

தமகப்ப ைம்

வியோைரனச் சுற்றிலும் எப்கபோழுதும் அம்தமோனியோ



ஐ தைோ ல்ரபடு அ ங்கிய தமகங்களும் உள்ளன. இரவகளில் பை

நிை தநர்க்தகோடுகளில் பட்ர களோக அரமந்துள்ளன. இந் ப்

பட்ர கள் கவளிர் வண்ண மண் ைங்களோகவும் கருவண்ணப்

பட்ர களோகவும் வரக பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. முைண்படும் சுற்றுரக

உள்ள இப்பட்ர களின் இர விரனகளோல் புயல்களும்,

ககோந் ளிப்பும் ஏற்படுகின்றன. தமகப்ப ைம் 50 கி.மீ ஆைம் மட்டுதம

உள்ளது. இரவ குரறந் து இைண்டு அடுக்குகளில் இருக்கும்.

அறிவியைோளர்களின் ஆதைோ ரனப்படி, அ ர்த்தியோன

கீழ்ப்பகுதியிலும், அ ர்த்தி குரறவோன தமற்பகுதியிலும், அதமோனியப்

ப ைங்களுக்குக் கீதையும் கமல்லிய நீர் தமகப்ப ைமும் உ;ள்ள ோகக்

கூறுகின்றனர். வியோைனில் உள்ள மின்னல் கீற்றுகள் இ ற்குச்

 ோன்றோக அரமகின்றன. வியோைனில் கோணப்படும் மின்னல்கள்

புவியில் கோணப்படும் மின்னல்கரள வி ஆயிைம் ம ங்கு

வலுவோனரவ. உட்புறத்திலிருந்து கவளிப்படும் கவப்பத்தினோல் நீர்

தமகங்களில் இடி, மின்னல், புயல்கள் ஏற்படும். வியோைனின் குரறந் 

அச்சுச்  ோய்வினோல் அ ன் முரனயங்களில் எப்தபோதுதம குரறந் 

சூரிய ஒளி  ோன் கிர க்கின்றது.

சுற்றுப்போர 

பூமி  ன்ரனத்  ோதன சுற்றிக் ககோள்ள 24 மணி

தநைமோகும். மிகப்கபரிய வடிவம் ககோண் வியோைன் 9 மணி 50 நிமி 

தநைத்தில் அ ோவது வினோடிக்கு 8 ரமல் தவகத்தில் கவகு



விரைவோகத்  ன்ரனத்  ோதன சுற்றிவருகிறது. வியோைன் சுமோர் 484

மில்லியன் ரமல் தூைத்தில் உள்ளது. இக்தகோள் சூரியரன சுமோர் 12

பூதகோள ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுரற சுற்றிவருகிறது. சூரிய ஒளிரய

எதிகைோளிக்கும் தகோள்களில் பூமி, கவள்ளி இவற்றிற்கு 97 மில்லியன்

ரமல் க ோரைவில் சூரியரனச் சுற்றும் வியோைன் பூமியின்

விட் த்ர ப் தபோல் 11 ம ங்கு விட் த்ர க் ககோண் து. வியோைனின்

நிரற பூமிரயப் தபோல் 318 ம ங்கு அதிகமோனது. வியோைன்

புவியீர்ப்பு விர ரயப் தபோல் 2.5 ம ங்கு ஈர்ப்பு விர கபற்றது.

சூரிய மண் ைத்தின் போதிப் பளுரவ வியோைன்  ன்னகத்த 

ஆக்கிைமித்துக் ககோண்டு சிறுதகோள்கள், போல் மீன்கள் தபோன்ற வோன்

கபோருள்கரளத்  னது ஈர்ப்பு விர யோல் இழுத்து அடிரமயோக்கிக்

ககோண்டு  ன்ரனச் சுற்றும்படி அவற்ரறக் கட்டுப்படுத்துகிறது.

கபோலிவு நிரை

வியோைன் கிைகம் முழுவதும் வோயுக்களோல் நிைம்பி உள்ளது.



இந் வோயுக்களின் பிைதிபலிப்போல் சூரியன், நிைோ, கவள்ளி

ஆகியவற்றிற்கு அடுத் படியோக வியோைன் பிைகோ மோகத் க ரிகிறது.

மனி ன் உயிர்வோை முடியுமோ?

பூமியின் புவியீர்ப்பு விர ரயக்

கோட்டிலும் வியோைனின் ஈர்ப்பு விர 350

ம ங்கு அதிகம். இந் ஈர்ப்பு விர க்கு

உட்பட்டு நோள்த ோறும் விண்கற்கள்

வியோைனில் விழுந்து ககோண்த 

இருக்கின்றன. வோல் நட் த்திைங்களும் அடிக்கடி வந்து தமோதுவது

உண்டு. இந் அபோயகைமோன ஈர்ப்பு விர யோல் வியோைனில்

“மனி ன் உயிர் வோை இயைோது” என்கிற கருத்தும் நிைவுகிறது.

வியோைனில் நோன்கு கபரிய நிைவுகள் (ஐஓ, யுகைோப்போ, கனிகமட்,

கலிஸ்த ோ) உள்ளன. அவற்ரற மு ன்மு லில் கலிலிதயோ கலிலி

கண்டுபிடித் ோர். அவர் நிரனவோக அந்நிைவுகள் “கலிலிதயோகலிலி

நிைவுகள்” என அரைக்கப்பட் ன. இந் நோன்கு நிைவுகளில்

அபோயகைமோன ஈர்ப்பு விர இல்ரை. எனதவ எத் ரகய அபோயமும்

இல்ரை என விஞ்ஞோனிகள் கருதுகிறோர்கள். இந் நோன்கு

நிைவுகளிலும் மனி ர் வோழும் சூைல் உள்ள ோகக் கூறுகின்றனர்.

உயிரின வோழ்க்ரகக்குத்  ண்ணீர் மிக முக்கியம். அண்ரமக்

கோைமோக ந த் ப்பட் ஆைோய்ச்சிகளில் வியோைன் கிைகத்ர ச் சுற்றும்

கோனிமீட் எனப்படும் துரணக்தகோளில்  ரைப்பகுதிக்கு அடியில் சுமோர்



200 கி.மீ ஆைத்தில் க ல்கள் இருப்ப ோக நம்பப்படுகிறது.

யுகைோப்போவிலும் திைவ வடிவில்  ண்ணீர் இருப்ப ோகக் கூறுகின்றனர்.

முடிவுரை

வியோைனின் த ோற்றம், கபோலிவு, கட் ரமப்பு,

வளிமண் ைம், தமகப்ப ைம் தபோன்றவற்ரறப் போர்த்த ோம். ஆனோல்,

இக்தகோளின் அதிக ஈர்ப்பு விர கோைணமோக உயிர்வோைத்

 குதியில்ரை என அறியமுடிகிறது.



 னி

சூரியக்குடும்பத்தில்  னி ஆறோவது தகோள் ஆகும். இது

சூரியக் குடும்பத்தில் வியோைனுக்கு அடுத்து இைண் ோவது கபரிய

தகோளோகும்.  னிக்தகோள் சூரியரன ஒரு   ரவ சுற்றி முடிக்க 29.5

ஆண்டுகள் ஆகின்றது. வளி அைக்தகோள்கள் நோன்கில்  னியும்

ஒன்றோகும். இ னுர ய  ைோ ரி ஆைம் புவியினுர யர வி ஒன்பது

ம ங்கோகும். புவியின் அ ர்த்தியில் எட்டில் ஒரு பங்தக இருந் 

தபோதும்  னது கபரிய அளவினோல் புவிரய வி 95 ம ங்கு

நிரறயுர ய ோக உள்ளது. சூரியனிலிருந்து 143 தகோடி கி.மீ தூைத்தில்

உள்ளது. இது  ன்ரனத்  ோதன சுற்றிக்ககோள்ள 10 மணி 45

நிமி ங்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது.

 னிக்தகோள்



பனிக்தகோள்

சூரியனி மிருந்து  னி

அதிக க ோரைவில் இருப்ப ோலும்

சூரியனின் கவப்பத் ோக்கம்

மிகவும் குரறவு என்ப ோலும்

 னிக்தகோள் ‘பனிக்தகோள்’ எனவும்

அரைக்கப்படுகிறது.  னிரய

இைவு தநைத்தில்

கவறுங்கண்ணோலும்

கவளிச் மோகக் கோணப்படுவதில்ரை என்றோலும் இ ரன எளிதில்

அர யோளம் கோண முடியும்.

போர்க்க முடியும். இது வியோைன் தபோல்



கட் ரமப்பு

 னிக்தகோள் ஐ ை ன் வளிமத் ோலும், ஈலியம் தபோன்ற ஒரு

சிை  னிமங்களோலும் நிைப்பப்பட்டுள்ளது. இ ன் உள்ளகம் இரும்பு,

நிக்கல், போரறகளோலும் (சிலிக்கோன், ஆக்சிஜன் த ர்மங்கள்) ஆனது.

இ ன் கருரவச் சுற்றித்  டிமனோன உதைோக நிரையிைோன ஐ ை ன்,

ஈலியன் அடுக்குகளும் அ ன் தமைோக வளிம அடுக்கும்

கோணப்படுகின்றது.  னியின் நிறம் கருப்பு என்று க ோன்னோலும்

உண்ரமயில் இக்தகோளின் வளிமண் ைத்தில் அம்தமோனியோ

படிகங்கள் இருப்ப ோல் கவளிர் மஞ் ள் நிறத்ர க் ககோண்டுள்ளது.

 னி அ ர்த்தி மிகவும் குரறவோன தகோள். வியோைரனப் தபோைதவ

 னிக் தகோளிலும் 75% ரைட்ைஜனும், 25% ஹீலியமும் உள்ளது.

தமலும், அதில்  ண்ணீர், மீத்த ன், அதமோனியம் மற்றும்

போரறத்துகள்கள் உள்ளன.  னிக்தகோரளச் சூழ்ந்து திைவ

ரைட்ைஜனும், ஹீலியமும் உள்ளன.

கோந் ப்புைம்

உதைோக நிரையிைோன

ஐ ை ன் அடுக்கில் ஏற்படும்

மின்தனோட் த் ோல்  னிக்தகோளிற்குக்

கோந் ப்புைம் உருவோகின்றது.

இந் க் கோந் ப்புைம்



புவியினுர யர வி வலிரம குரறந்து கோணப்படுகின்றது.

ஆனோல்,  னிக்தகோளின் கபரிய விட் த்தின் கோைணமோக இ ன்

கோந் த் திருப்புத்திறன் புவிரய வி 580 ம ங்கோக உள்ளது.  னியின்

கோந் ப்புைத்தின் வலிரமயோனது வியோைனின் கோந் ப்புைத்தில்

இருபதில் ஒன்றோக உள்ளது.

கோற்றின் தவகம்

 னியின் கோற்றின் தவகம் வியோைரன வி வும் அதிகமோக

உள்ளது. அ ோவது

1800 கி.மீ/மணி வரையிலும் இருக்கக் கூடும். ஆனோல், கநப்டியூனில்

நிைவும் கோற்று தவகங்கரள வி க் குரறவோகும்.

 னிக்தகோளின் வரளயங்கள்

 னிக்தகோளின்

வரளயங்கள் போரறத்

துகள்களோலும்,

பனித்துகள்களோலும்,

தூசிகளோலும் ஆனது.

இவ்வரளயங்கள்  னியின்

பூமத்திய தைரகயின் தமல் சுமோர் 6630 கி.மீ.இல் இருந்து 120700

கி.மீ வரை நீண்டு கோணப்படும். அ ன்  ைோ ரி  டிமன் 20 மீட் ர்



மற்றும் அ ன்தமல் மோசுக்கள் ககோண் நீர் பனி 93   வீ மும், 7

  வீ ம் கோர்பனும் உள்ளது.  னிக்தகோளில் அைகுமிகுந் ஏழு

வரளயங்கள்  னிரயச் சுற்றி வருகின்றன. அரவ வரளயங்கள்

தபோல் த ோன்றினோலும் அரை எண்ணில் அ ங்கோ சிறு

துணுக்குகரளக் ககோண் நீள்வட் வடிவில் சுற்றிவருகின்றன.

துணுக்குகள் என்றோலும் அரவ சிை கி.மீ. நீளம் ககோண் ரவ.

பூமியிலிருந்து  னியின் வரளயங்களில் மூன்றிரனத்

க ோரைதநோக்கியோல் கோண முடியும்.

வியக்க ரவக்கும் உண்ரம

 னி வோயு நிரையில் இருந் ோலும், அ ன்  ந்திைன்களில்

சிை தி நிரையில் இருப்ப ோல் உயிர்வோழும்  ோத்தியக் கூறுகள்

ஆைோயப்படுகின்றன. மற்ற வோயுக்தகோள்கரளப் தபோைதவ  னியும்

கோந் ப்புைம் ககோண் து. ஆனோல்,  னியின் கோந் ப்புைத்தின் வீச்சு

அதிகம். வியக்க ரவக்கும் உண்ரம என்னகவன்றோல்,

அண் கவளியில்

சூரியனி மிருந்து  ோன் கபறும்

கதிர்வீச்சிரனக் கோட்டிலும்

அதிகமோன கதிர்வீச்சிரன

விண்ணில் க லுத்துகிறது.



துரணக்தகோள்கள்

 னியில் நன்கு அறிந் நிைவுகள் 61 ஆகும். தமலும் 200

நிைவுக்குட்டிகள்  னிக்கு உள்ளன.  னிக்தகோளின் மிகப்கபரிய

நிைவோன ‘ர ட் ோன்’ பு ன் தகோரள வி ப் கபரியது. சூரிய

மண் ைத்திதைதய மிகப்கபரிய நிைவோன வியோைனின் நிைவோன

கோனிமீடுக்கு அடுத் து இந் ர ட் ன்.  னியின் இைண் ோவது கபரிய

நிைவு நியோவு. இ ற்குச் சுற்றுரமயம் இருக்கிறது. மற்ற நிைவுகள்

சிறியரவ. 10 கி.மீ விட் த்தின் கீழ் 34 நிைவுகளும், 50 கி.மீ

விட் த்தின் கீழ் 14 நிைவுகளும் இருக்கின்றன.

 னியில்  ண்ணீர்

 னி கிைகத்தில்  ண்ணீர் இருப்ப ோக விஞ்ஞோனிகள்

கண் றிந்துள்ளனர்.  னிக்கிைகத்ர ச் சுற்றிப் பை  ந்திைன்கள்



உள்ளன. அவற்றில் அக்கிைகத்தின் தமல்பகுதியில் ஆறோவது

மிகப்கபரிய  ந்திைன் உள்ளது. அது முழுவதும் ஐஸ் கட்டியினோல்

மூ ப்பட்டுள்ளது. இ னோல்  னி கிைகத்தில் மரை கபய்து அ ன்

மூைம்  ண்ணீர் இருப்ப ற்கோன வோய்ப்பும் உள்ளது. தமலும், அங்கு

ஆவி நிரையில்  ண்ணீர் இருப்பதும் க ரியவந்துள்ளது. இரவ  னி

கிைகத்ர ச் சுற்றி வட் வடிவில் உள்ளது. இது அந் கிைகத்தின்

சுற்றளரவ வி 10 ம ங்கு கபரிய ோக உள்ளது. இ னோல் இங்கு

 ண்ணீர் இருப்ப ற்கோன வோய்ப்பு அதிகம் உள்ளது.

 னிக்தகோள்

 னி கிதைக்கப் புைோணங்களில் ‘குகைோதநோசு’ என

அரைக்கப்பட் து. உதைோமோனிய தவளோண்ரமக் க வுளோன

‘ ோட் ர்னஸ்’ நிரனவோகப் கபயரி ப்பட்டுள்ளது. எனதவ,

 னிக்தகோளின் சின்னம், அரிவோள் சின்னம் ஆகும். இந்து

க ோன்மவியலில்  னிக்க வுளின் கபயர் இக்தகோளிற்குச்

சூட் ப்பட்டுள்ளது.

வளிமண் ைம்

 னியின் வளிமண் ைத்தில் கவளிப்பகுதியில் 37மூ ஹீலியம்,

0.4மூ மீத்த ன் மற்றும் 0.01மூ அதமோனியோ மற்றும் 96% ரைட்ைஜன்

உள்ளது. அசிடிலின்,ஈத்த ன் மற்றும் போஸ்டீன் தபோன்றரவயும்

உள்ளன.  னியின் தமகங்கள், வியோைனில் கோணப்படும்



தமகப்பட்ர கள் தபோன்ற ஒரு பட்ர யோக பூமத்தியதைரகயில்

பைந்துள்ளது. இங்கு கவப்பநிரை மிகவும் குரறவோக உள்ளது. தமல்

அடுக்கு அதமோனியம் ரைட்தைோ ல்ரபடு பனியோல்

உருவோக்கப்பட் து. அ ற்கு தமதை உயர்ந் அடுக்கு ரைட்ைஜனோல்

உருவோக்கப்பட் து.

இயல்பு பண்புகள்

 னியின் புறப்பைப்பு

கபரும்போலும் வளிமங்களோல்

ஆன ோல் அது, வளி

அைக்கக் தகோள்

எனப்படுகிறது.  னி

 ன்ரனத்  ோதன சுற்றுவ ோல்

அ ற்கு பருநடு நீளுருண்ர வடிவம் அரமந்துள்ளது. அ ோவது

முரனயங்களில்  ட்ர யோகவும், நடுப்பகுதியில் பருத்தும்

கோணப்படுகின்றது. நடுக்தகோட்டு ஆைத்திற்கும் முரனய ஆைத்திற்கும்

10% வரையிைோன தவறுபோடு உள்ளது. முரறதய 60,268 கி.மீ எதிதை

54,364 கி.மீ. சூரியக் குடும்பத்தில் நீரைவி க் குரறவோன அ ர்த்தி

உள்ள தகோள்  னி மட்டுதம. ஏறத் ோை 30மூ குரறவு.

சூரியக்குடும்பத்தில் உள்ள கமோத் தகோள்களின் நிரறயில் 92%

வியோைனும்  னிக்தகோளும்  ோன்.



சுருக்கமோக

• வியோைனிலிருந்து 143.30 தகோடி க ோரைவில்  னி

உள்ளது.

• இ ன் ஆைம் 58,232 கி.மீ

• சூரியரனச் சுற்றும் கோைம் 29.5 ஆண்டுகள்

•  ன்ரனத்  ோதன சுற்றும் கோை அளவு 10.30 மணிதநைம்

• வியோைரனப் தபோல்  னியும் வோயுக்தகோள்

• கோந் ப்புைமும், கோந் ப்புைக் கதிர்வீச்சும் அதிகம்

ககோண் து.

முடிவுரை

நோம்  னியிரனப் பற்றியும், அ ன் கட் ரமப்பு,

வளிமண் ைம், துரணக்தகோள், இயல்புப் பண்புகள்

தபோன்றவற்ரறயும் போர்த்த ோம்.

விண்கவளி ஆய்வு:

 னி மு ன்மு லில் கி.பி. 1979 க ப் ம்பர் இல் விண்கைம்

மூைம் ஆய்வு க ய்யப்பட் து. அது  னிக்தகோளின் தமகத்தில் 20,000

கி.மீ உயைத்தில் பறந் து. இது ( னி) கிைகம் மற்றும் அ ன்

 ந்திைன்கரள ஒரு சிை புரகப்ப ங்கள் எடுத் து.



இ ன்மூைம் வரளயம் என்ற கமல்லிய வரளயம்

கண்டுபிடிக்கப்பட் து.

 னிக்தகோளில்  ண்ணீர் உள்ள தபோதிலும், உயிர் வோை

 ோத்தியக் கூறுகள் உள்ளனவோ என ஆய்வு ந க்கிறது. ஆனோல்,

அ ன்  ந்திைன்களில் ஒன்றோன ‘ர ட் ோனில்’ உயிர் வோழ்வ ற்கோன

 ோத்தியம் உள்ளது. விரைவில் க ன்ரனரயப் தபோன்தற

‘ர ட் ோனும்’ கபரிய நகைமோகும் என்ற கருத்தும் நிைவுகிறது.

மனி ர்கள் வோை முடியுமோ?



யுதைனஸ்

அறிமுகம்

பூமிரய வி மூன்று

ம ங்கு கபரிய கன அளரவ

உர ய தகோள் யுதைனஸ் ஆகும்.

சூரியனி மிருந்து ஏைோவது

இ த்தில் அரமந்துள்ளது.

சூரியக்குடும்பத்தில் மூன்றோவது

மிகப்கபரிய தகோளோகும். (விட் த்தின் அடிப்பர யில் இது மூன்றோவது

மிகப்கபரிய தகோளோகும். இக்தகோளுக்குக் கிதைக்கக் க வுள்

யுதைனசின் நிரனவோகப் கபயரி ப்பட்டுள்ளது. கண்ணுக்குப்

புைப்படும் தகோளோயினும், அ ன் மிகுந் கமதுவோன

தகோளப்போர யோலும் மங்கைோன த ோற்றத் ோலும் பண்ர ய கோை

மக்கள் அ ரன ஒரு தகோளோகக் கரு வில்ரை. யுதைனஸ் ஒரு கபரிய

வோயுக்தகோளம் ஆகும். இ ன் வளிமண் ைத்தில் ரைட்ைஜன்,

ஹீலியம், மீத்த ன் தபோன்ற வோயுக்கள் உள்ளன. இ ன் கவப்பநிரை

- 197 டிகிரி க ல்சியசு. இக்தகோரளச் சுற்றி 11 வரளயங்கள்

உள்ளன.



வைைோறு
இக்கிைகம் (தகோள்) கி.பி.1781ஆம் ஆண்டு

வில்லியம் க ர் ல் என்ற வோனியைோளைோல்

கண்டுபிடிக்கப்பட் து. இது கண் றியப்படும்

வரை  னிக் தகோதளோடு சூரியமண் ைம்

முடிவர ந்து விட்  ோகதவ கருதினர்.

இக்தகோள் சூரியமண் ைத்தின் விட் த்ர 

இைண்டு ம ங்கு கபரி ோக்கியது. அ ன்

கோைணம் சூரியனுக்கும்  னிக்தகோளுக்கும் இர ப்பட் தூைதம,

 னிக்தகோளுக்கும் யுதைனசுக்கும் இருந் து.

 ன்ரமகள்

இக்தகோளின்

வளிமண் ைம் 83   வீ ம்

ரைட்ைஜரனயும், 15   வீ ம்

ஹீலியத்ர யும் மீதி

மீத்த ரனயும், ரைட்தைோ கோர்பன்கரளயும் ககோண்டுள்ளது.

அ னோல் இது வோயுக்கிைகங்களில் (தகோள்களிலும்) மூன்றோவது கபரிய

தகோளோகும். மு ல் இைண்டு கபரிய வோயுக்தகோள்கள் வியோைனும்

 னியும் ஆகும்.



உருளும் கிைகம்

சூரியக்குடும்பத்தில் உள்ள மற்ற கிைகங்கள் குரறவோன

சுைற்தகோணத்ர க் ககோண்டுள்ளன. இக்கிைகம் மட்டும் ஏறத் ோை

படுத்துக் ககோண்த சுைல்கிறது. அ னோல் இ ன் ஒரு பகுதி

இைவோகவும், மற்கறோரு பகுதி பகைோகவும் 42 வரு ங்கள் க ோ ர்ந்து

நீடிக்க வோய்ப்புண்டு. மற்ற கிைகங்கள் ஓைளவுக்குச் க ங்குத்து

நிரையில் சுைை இக்தகோள் மட்டும் படுத்துக் ககோண்த சுைல்கின்றது.

இ ரன ஆைோய்ந் வோனியைோளர்கள் இக்கிைகம் மு லில் ஓைளவு

க ங்குத் ோகச் சுற்றியிருக்கைோம். பிறகு ஒரு மிகப்கபரும் விண்கல்

தமோதிய ோல் இது உருளும் நிரையில் சுைை ஆைம்பித்திருக்கைோம்

என்று கருதுகின்றனர்.

வரளயங்கள்

இக்தகோரளச் சுற்றி 11 கபரு வரளயங்களும், 2 நடுத் ை

வரளயங்களும் தமலும் சிை சிறு வரளயங்களும் உள்ளன.

இவ்வரளயங்கள் நீர்ப் பனிக்கட்டிகளோலும் தூசிகளோலும்

கற்போரறகளோலும் ஆனரவ. இந் வரளயங்களில் சிை 2500 கி.மீ

அகைம் ககோண் ரவ.

இந் வரளயங்கள் யுதைனசு தகோளின் வயர வி வயதில்

இரளய ோய் இருக்கின்றன. இரவ யுதைனசு தகோள் த ோன்றிய தபோது

உருவோகவில்ரை. அ னோல் இது யுதைனசின் ஈர்ப்பு விர யோல்



கநோறுங்கியிருக்கைோம் (அல்ைது) தவறு துரணக்தகோளின் மீது

தமோ ப்பட்டு கபோடி ஆக்கப்பட்டிருக்கைோம். இப்கபோடிகதள

நோளர வில் வரளயங்களோக மோறின எனக் கரு முடிகின்றது.

நிைவுகள் (துரணக்தகோள்கள்)

இக்தகோளுக்கு 27 துரணக்தகோள்கள் உள்ளன. இவற்றுக்கு

வில்லியம் தேக்ஸ்பியர் மற்றும் அகைக் ோண் ர் தபோப் ஆகிதயோரின்

பர ப்புகளில் உள்ள கர மோந் ர்களின் கபயர்கள்

சூட் ப்பட்டுள்ளன. மிைோண் ோ, ஏரியல், அம்ப்ரிதயல், ர ட் ோனியோ

தபோன்றரவ கபரிய நிைவுகளோகும். கோர்டிலியோ மற்றும் கப்டிலியோ

என்ற இைண்டு நிைவுகள் மற்ற நிைவுகள் தபோல்  னிச் சுற்றுப்போர 

இல்ைோமல் வரளயங்கள் ஊ ோகச் சுற்றி வருவ ோல் அரவ யுதைனசு

வரளயங்களின் தமய்ப்போன்கள் என்று கூறப்படுகின்றன. யுதைனசின்

துரணக்தகோள்களும் விஞ்ஞோனிகளுக்கு ஆச் ரியமூட்டும் வரகயில்

உள்ளன. கவறும் 300 ரமல்கதள விட் முர ய ர னிதைோன் ோ

என்னும் துரணக்தகோள் பூமியிலுள்ள எவகைஸ்ட் சிகைத்ர வி 

உயைமோன அ ோவது 10 ரமல் உயைமுர ய மரைரயக்

ககோண்டுள்ளது. இச்க ய்திரய யுதைனரஸ ஆைோய்வ ற்கோக அ ன்



சுற்றுப்போர க்குள் நுரைந் நோ ோவின் வோதயஜர்2 கண்டுபிடித் து.

வோதயஜர் 2

1986 ஆம் ஆண்டில்

நோ ோவின் வோதயஜர் 2 யுதைனர க்

க ந்து க ன்ற தபோது எடுத் 

புரகப்ப ங்கள் இக்தகோரளப் புரிந்து

ககோள்ள உ வியுள்ளன. இந் 

விண்கைம் 145 கி.மீ விட் முர ய ஒரு நிைரவயும், 27

கிதைோமீட் ர்கள் விட் முர ய ஒரு நிைோரவயும் கண்டுபிடித் து.

தமகங்கள்

யுதைனஸ் நீை நிற தமகங்களோல் சூைப்பட்டுள்ளது.

இம்தமகங்கள் மீத்த னோல் ஆனரவ. சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ள

யுதைனசு, கநப்டியூன் தகோள்கள் ைோட்  ஐஸ் தகோள்கள் என

அரைக்கப்படுகின்றன. இரவ இைண்டும் ரைட்ைஜன் மற்றும்

ஹீலியம் வோயுக்களோல் நிரறந் ரவ. அங்கு மீத்த ன் ஐஸ்

வடிவத்தில் உள்ளன. எனதவ அக்தகோள்கள் நீைநிைத் த ோற்றத்தில்

கோணப்படுகின்றன. யுதைனசு கிைகதம க ோரைக்கோட்டி ஒன்றின் மூைம்

மு ன்மு லில் கண்டுபிடிக்கப்பட் தகோளோகும். வியோைரனப்

தபோன்தற மிகப்கபரிய வோயுக்தகோள் யுதைனசு ஆகும். இ ன்

வளிமண் ைத்தில் ஐ ை ன், ஹீலியம், மீத்த ன் ஆகிய வோயுக்கள்



கபருமளவு கோணப்படுகின்றன. யுதைனசில் கவறும் 2% மீத்த ன் வோயு

கோணப்பட் ோலும் க ோரைக்கோட்டியோல் தநோக்கும் தபோது அ ன்

தமற்பைப்பு நீைம் மற்றும் பச்ர வண்ணத்தில் க ன்படுவ ற்கு

இவ்வோயு கோைணமோகின்றது.

யுதைனசில் மோனி க் குடிதயற்றத்திற்கோன
 ோத்தியம்

சூரியக்தகோள்களில் மிகப்கபரும் நோன்கு வோயுக்தகோள்கள்

உள்ளன. இவற்றுள் இந் யுதைனசு தகோதள குரறந் விடுபடு

தவகத்ர க் ககோண் து. அ னோல் இக்தகோளுக்கோன

துரணக்தகோள்களில் மோனி ர் வசிக்க முடியுமோ? என ஆய்வுகள்

ந ந்து வருகின்றன.



சுைலும்  ன்ரம

இக்தகோள்

ஒருமுரற சூரியரனச்

சுற்றிவை ஆகும் கோைம் 84

புவி ஆண்டுகளோகும். இது

 ன்ரனத் ோதன சுற்றி வை

ஆகும் கோைம் 14 மணி 14 நிமி ங்கள் ஆகும். எனதவ யுதைனசில் ஓர்

ஆண்டு என்பது புவியின் 43,000 நோட்கள் ஆகும்.

கவள்ளிரயப் தபோன்தற யுதைனசும் கிைக்கிலிருந்து

தமற்கோகச் சுைலும் தபோதும்  னது அச்சில் 90 போரக  ோய்வில்

ஏறக்குரறய நீள்வட் ப் போர யில் வைம் வருவ ோல் அது சூரியரனச்

சுற்றிவரும். அத பக்கத்தில் வ க்கிலிருந்து க ற்கோகச் சுைலுவது

தபோன்ற த ோற்றம் ஏற்படுகின்றது. தமலும் இத் ரகய முைணோன

நன்ரம கோைணமோக அங்கு பருவ கோைங்கள் 20 வரு ங்களுக்கு

ஒருமுரறதய மோறுகின்றன. யுதைனசின் தமற்பைப்பிலும் வியோைன்

மற்றும்  னிக் தகோள்கரளப் தபோைதவ மிக தவகமோக கிட் த் ட் 900

km/h தவகத்தில் கோற்று வீசி வருகின்றது.

யுதைனசின் சுருக்கம்

•  னது அச்சில் சுைை எடுக்கும் தநைம் - 17 மணி 14 நிமி ம்



• சூரியரன ஒருமுரற சுற்றிவை எடுக்கும் கோைம் - 84 வரு ம் 3

நோள் 5.66 மணி

• சூரியனி மிருந்து  ைோ ரி தூைம் - 2,872,460,000 km

• சுற்றுப்போர யில் பயணிக்கும் தவகம் - 6.8352 km/s

•  னது அச்சில் சுைலும் தவகம் - 2.59 km/s

•  னது அச்சில்  ோய்வு - 0.76986 போரக

• விட் ம் ரமயத்தில் ஊ ோக – 51,118 km

• தமற்பைப்பளவு - 8130 000 000 km2

•  ைோ ரி அ ர்த்தி - 1.29 g/cm3

• ஈர்ப்பு விர - 8.69 m/s2

•  ைோ ரி கவப்பநிரை - 355 போரக ஃபைரனட்

• துரணக்தகோள் எண்ணிக்ரக - 27

வோயுக்களின்   வீ ம்:

• ஐ ை ன் – 83%

• ஹீலியம் – 15%

• மீத்த ன் - 2.3%

• ஐ ை ன் க யூர ரைட் - 0.009%



யுதைனசின் த ோற்றம் பற்றியும்,  ன்ரமகள் பற்றியும்,

சுைலும் முரற பற்றியும் நோம் போர்த்த ோம்.

முடிவுரை



கநப்டியூன்

கநப்டியூன் சூரியக்குடும்பத்தின்

எட் ோவது தகோளோகத்

திகழ்கின்றது. இது

சூரியனி மிருந்து மிகத்

க ோரைவில் குளிர்ந் கிைகமோகக்

கோணப்படுகின்றது. இத் ரகய

கநப்டியூன் தகோளின் பண்புகள், கண்டுபிடிக்கப்பட் வி ம், இ ன்

சுற்றுப்போர தபோன்ற க ய்திகரளக் கோண்தபோம்.

கநப்டியூன் சூரியக்குடும்பத்தில் விட் த்தின் அடிப்பர யில்

நோன்கோவது மிகப்கபரிய தகோளோகும். வியோைரன ஒத் நிரறயிரன

உர யது. எனினும் சூரியக் குடும்பத்தில் நிரறயின் அடிப்பர யில்

மூன்றோவது கபரிய தகோளோகத் திகழ்கின்றது. கநப்டியூன் பூமிரயப்

தபோை 17 ம ங்கு நிரற ககோண் து.

புறத்த ோற்றம்

கநப்டியூன் அரமவி ம்

சூரியனி மிருந்து கநப்டியூன்

4498,252,900 கி.மீ தூைத்தில் உள்ளது.

இது நட் த்திைங்களு ன் ஒப்பிடும் தபோது



மிக மங்கைோன தகோளோகும். ஆ ைோல் இக்தகோரள கவறும்

கண்களோல் கோண முடிவதில்ரை.

கநப்டியூன் கி.பி.1846 ஆம் ஆண்டு கண்டுபிடிக்கப்பட் து.

18ஆம் நூற்றோண்டில் யுதைனஸ்  ோன் சூரியக் குடும்பத்தின் கர சிக்

தகோளோகக் கரு ப்பட் து. பின்னர் யுதைனசின் சுற்றுப்போர யில்

ஏற்படும் மோற்றங்கரளக் கண்டுபிடித் விஞ்ஞோனிகள் அ ற்குக்

கோைணம் அருகிலுள்ள தவறு ஏத ோகவோரு தகோள் என முடிவுக்கு

வந் னர். இ ரன அடுத்து யுதைனசுக்கு அப்போலும் கிைகங்கள்

இருக்கின்றனவோ என்ற ஆைோய்ச்சிகள் க ோ ங்கின.

கநப்டியூன் கண்டுபிடிப்பு

கணி வியல், வோனியல் அறிஞர்களின்
கண்டுபிடிப்பு

சூரியக்குடும்பத்தில் கநப்டியூன் இருக்கும் இ த் ர மிகச்

 ரியோகக் கணித் வர்கள், பிைோன்ஸ் மற்றும் இங்கிைோந்து நோட்டு

கணி வியல் வோனியல் ஆய்வோளர்களோன கைகவர்ரியர் மற்றும் ஜோன்

ககௌச் ஆ ம்ஸ் ஆகிதயோர்  ோன். ஆனோல் இவர்களும்

கநப்டியூரனப் போர்க்கவில்ரை.



1846இல் கநப்டியூன் கண்டுபிடிப்பு

கி.பி.1846ஆம் ஆண்டு

கைகவர்ரியர் ககோடுத்  கவலின் படி

கஜர்மனியின் வோனியல் ஆய்வோளைோன

தஜோ ைன் கல்தை, கநப்டியூன்

கிைகத் ர மு ன்மு லில்

க ோரைதநோக்கி மூைம் அர யோளம்

கண் ோர்.

பிரிட்டிஷ் வோனியல் ஆய்வோளைோன வில்லியம் கைர்க ல்

மற்றும் அவைது  தகோ ரி கதைோலின் ஆகிதயோர் கி.பி.1781 ஆம்

ஆண்டு கநப்டியூன் என்ற கிைகம் ஒன்று இருப்பர க்

கண்டுபிடித் னர். ஆனோல், அர அவர்கள் போர்க்கவில்ரை.

1781இல் கநப்டியூன் கண்டுபிடிப்பு

1612இல் கநப்டியூன் கண்டுபிடிப்பு

கநப்டியூன் கிைகம் பற்றி ஆய்வ ற்கு

முன்தன கநப்டியூன் கிைகத்ர கலிலிதயோ

கலிலி கண்டுபிடித் ோர். கலிலிதயோ கலிலி

இத் ோலி நோட்டின் பிைபைமோன வோனியல்

ஆய்வோளர் ஆவோர். இவர் கி.பி.1612 ஆம்



ஆண்டு டி ம்பர் மோ ம் கநப்டியூன் கிைகத்ர த் க ோரைதநோக்கி வழி

போர்ரவயிட் ோர். ஆனோல், அவர் இக்தகோளிரன நட் த்திைம் என்று

நிரனத்துவிட் ோர். இவைது குறிப்தபட்டில் உள்ள  கவலின் படி,

கலிலிதயோ கலிலி கண் து நட் த்திைம் இல்ரை. கநப்டியூன்  ோன்

எனப் பின்னோளில் க ரிய வந் து.

கநப்டியூன் ஒரு வோயுக்தகோளோகும். கநப்டியூனின்

வளிமண் ைத்திலுள்ள வோயுக்களின்   வீ ம்.

வளிமண் ைம்

நீைநிற கநப்டியூன்

கநப்டியூன் நிறத்தின் அடிப்பர யில் நீைக்தகோள் என்று

அரைக்கப்படுகின்றது. கநப்டியூனின் வளிமண் ைத்தில் ஹீலியம்,



மீத்த ன் ஆகிய வோயுக்கள்

அதிகமோக உள்ளன. இ னோல்

இ ன் நிறம் நீைநிறமோக உள்ளது.

மீத்த ன் வோயு சிவப்பு நிறத்ர 

உறிஞ்சுவ ோலும் பச்ர நிறத்ர 

கவளிப்படுத்துவ ோலும் கநப்டியூன்

இைண்டும் கைந்து நீைநிறமோகத்

க ன்படுகின்றது.

நோ ோவோல் விண்ணில் க லுத் ப்பட் ஏவுகரண கவோதயஜர்

2 க ய்மதி என்ப ோகும். இவ்ஏவுகரண கநப்டியூனின்

சுற்றுப்போர க்குள் நுரைந்து கநப்டியூரனயும் அ ன்

துரணக்தகோள்கரளயும் பூமிக்குப் ப ம்பிடித்து அனுப்பியது.

இப்புரகப்ப ங்களில் வியோைரனப் தபோைதவ கநப்டியூனிலும்

நீைநிறப்கபோட்டு கோணப்படுகின்றது. இது புயைோக இருக்கைோம் என்று

வோனியைோளர்களோல் கரு ப்படுகின்றது. இந்நீைநிறப்பகுதியில் ஒரு

மணிக்கு 500 ரமல் தவகத்தில் புயல் வீசி வருவர வோனியல்

அறிஞர்கள் கணித்துள்ளனர். தமலும் கநப்டியூனின் வளிமண் ைத்தில்

கிட் த் ட் 2000 கி.மீ/விநோடி தவகத்தில் முகில்கள் அர கின்றன.

பூமியிலிருந்து போர்க்கும் தபோது  ோந் மோன நீைநிறக்தகோளோக

கநப்டியூன் க ன்பட் தபோதிலும் சூரிய மண் ைத்திதைதய மிக

நீைநிறப்கபோட்டு



தவகமோக புயல்கோற்றும் சூறோவளியும் இங்கு ோன் வீசிவருகின்றது.

கநப்டியூன்  ன்ரனத் ோதன சுற்றிவை எடுத்துக்ககோள்ளும்

கோை அளவு 16 மணி தநைம் 6.5 நிமி ம் ஆகும். சூரியரனச் சுற்றி

வைம் வை எடுக்கும் கோைம் 165 புவி வரு ங்கள் ஆகும். கநப்டியூன்

மிக அதிக தூைத்திலுள்ள கிைகம் என்பதும் அது சூரியரனச் சுற்றி

வரும் தவகம் குரறவு என்ப னோலுதம அ ன் ஒரு வரு ம் புவியின்

ஏரனய கிைகங்கரளப் தபோல் அல்ைோது கிட் த் ட் வட் ப்

போர யோக அரமகின்றது. கநப்டியூன் சுற்றுப்போர யில் பயணிக்கும்

தநைம் 5.4778 கி.மீ/விநோடி ஆகும்.

சுற்றும் கோைம்

கநப்டியூனின் துரணக்தகோள்கள்

கநப்டியூரனச் சுற்றி 14 துரணக்தகோள்கள் உள்ளன.

இவற்றுள் முக்கியமோனது டிரைப் ோன் என்னும் துரணக்தகோளோகும்.



இந்நிைவு கநப்டியூரனப் பின்பக்கமோகச் சுற்றிவருகின்றது. தமலும்

டிரைட் ோனில் வறண் நிைங்கள் உள்ளன. ரநட்ைஜன் திைவ

நிரையில் கோணப்படுகின்றது. கவந்நீர் ஊற்றுக்களும் நிரறந்துள்ளன.

சூரியக்குடும்பத்தில் விண்மீன் பட்ர க்கு கவளிதய உள்ள

கர சிக்தகோளோக கநப்டியூன் உள்ளது. கநப்டியூன் வோயுக்தகோளகும்.

இ ரனச் சுற்றி வரளயங்கள் உள்ளன. இ ன்

சுற்றுப்போர யிரனயும் துரணக்தகோளோக டிரைப் ோன் பற்றியும்

பல்தவறு  கவல்கரளயும் நோம் இக்கட்டுரையில் கண்த ோம்.

முடிவுரை



புளூட்த ோ

நமது சூரியக்குடும்பத்தில் ஏரிசுரவ

அடுத்து இைண் ோவது கபரிய குறுங்தகோள்

புளுட்த ோ ஆகும். சூரியரனச் சுற்றி வரும்

பத் ோவது கபரிய விண்கபோருளோகவும்

புளுட்த ோ திகழ்கின்றது. ஆைம்பத்தில்

சூரியனின் ஒன்ப ோவது தகோளோக புளுட்த ோ கரு ப்பட்டு வந் து.

கநப்டியூனுக்கு கவளிதய உள்ள ரகப்பர் பட்ர யிலுள்ள பை கபரும்

விண்கபோருட்களில் ஒன்தற புளுட்த ோ என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்  ோல்

இது குறுங்தகோளோக வரகப்படுத் ப்பட் து. புளுட்த ோ கபருசிவல்

தைோகவல் என்பவைோல் கி.பி.1915இல் கணிக்கப்பட்டு கி.பி.1930இல்

கிரளடு த ோம்போ என்பவைோல் கண்டுபிடிக்கப்பட் து. புளுட்த ோவிற்கு

 ோதைோன் எனும் கபரிய நிைோ உட்ப ஐந்து நிைோக்கள் உள்ளன.

ரகப்பர் பட்ர யிலுள்ள ஏரனய விண்கபோருட்கள் தபோைதவ

புளுட்த ோவும் போரறகள் மற்றும் பனிக்கட்டிப்போரறகரளக்

ககோண்டுள்ளது. புவியின் நிைவின் ஆறில் ஒரு ம ங்கு நிரறரயயும்,

மூன்றில் ஒரு ம ங்கு கன அளரவயும் ககோண்டுள்ளது. இது மிக

அதிக  ோய்வோன சுற்றுப்போர உர யது. இ னோல் புளுட்த ோ

கநப்டியூரன வி அடிக்கடி சூரியனுக்கு அருகில் வருகிறது.



புளுட்த ோவின் துரணக்தகோள்கள்

•  தைோன்

• எஸ் 2012

• நிக்சு

• எஸ் 2011

• ஐ டுைோ.

இரவ  விர்த்து புளுட்த ோவின் துரணக்தகோளோக 1994

தஜ.ஆர்.1 உள்ளது ஏறத் ோை 10 இைட் ம் ஆண்டுகள் புளுட்த ோவின்

துரணக்தகோளோக இருந்துள்ளது.

புளுட்த ோவின் நிைவுகளின் விசித்திை இயல்புகரள எளிதில்

புரிந்து ககோள்ள முடிவதில்ரை. விஞ்ஞோனிகள் எதிர்போர்த் ர வி 

அதிக தவகத்தில் அந் நிைவுகள் சுைைவும், சீைற்று நகைவும்

க ய்கின்றன.

புளுட்த ோவின் வளிமண் ைம்

புளுட்த ோவில்

வோனத்தில் பைந்து விரிந் 

தமகப்ப ைங்கள்

கோணப்படுகின்றன. அவற்றில்

அ ட்டிலீன், எத்திலீன் உள்ளிட் ரைட்தைோ கோர்பன்கள் அதிக



கோணப்படுகின்றன. அயனி வோயு தமககமோன்று அந் க்

குறுங்தகோரளப் பல்ைோயிைக்கணக்கோன ரமல்கள் பின்க ோ ர்கிறது.

ஏற்கனதவ பைவீனமோக இருக்கும்

புளுட்த ோவின் வளிமண் ைத்ர சூரியக் கோற்று ககோஞ் ம்

ககோஞ் மோக உரித்துக் ககோண்டிருக்கிறது.

பனி எரிமரைகள்

புளுட்த ோவின் தமற்பைப்பு சிவப்போக இருப்ப ற்கு எரிமரை

 ோன் கோைணம் எனக் கரு ப்பட் து. ஆனோல் அ ற்கு ரைட்தைோ

கோர்பன் த ர்மோனங்கள் கோைணமோக இருக்கைோம் என்று

ஆைோய்ச்சியோளர்கள் கருதுகிறோர்கள். தமலும், புளுட்த ோவின்

மரைககளல்ைோம் பனி எரிமரைகளோக இருக்கக் கூடும் என்ப ற்கோன

ஆ ோைங்கரள விஞ்ஞோனிகள் ஆைோய்ந்து ககோண்டிருக்கிறோர்கள். இந் 

எரிமரைகள் தீக்குைம்புகரள அல்ை, உரறபனிரயயும் மற்ற

கபோருள்கரளயும் துப்புகின்றன என்று அவ்ஆ ோைங்கள் சுட்டுகின்றன.



விண்மீன்

வோனில் எண்ணற்ற விண்மீன்கள் கோணப்படுகின்றன. இரவ

இைவில் மினுமினுக்கும் கோட்சி நம் கவனத்ர ஈர்க்கின்றது.

இப்பிைபஞ் த்தில் கணக்கி இயைோ விண்மீன்கள் உள்ளன.

சூரியனும் ஒரு விண்மீன் ோன். பூமிக்கு மிகவும் அருகில் உள்ள

விண்மீன் சூரியன் ஆகும். அத் ரகய விண்மீன்கரளப் பற்றி நோம்

இக்கட்டுரையில்  ற்று விரிவோகக் கோண்தபோம்.

விண்மீன்

விண்மீன் என்பது

விண்கவளியில் கோணப்படும் ஒரு

கபரிய ஒளிரும் தகோள் ஆகும். நம்

பிைபஞ் ம் முழுவதும் ஒளிரும்

விண்மீன்களின் அ ர்வு

கோணப்படுகின்றது. இவ்விண்மீன்

க ோகுதிகளின் இரணவு அண் ம். போல்கவளி அண் ம், தபைண் ம்,

விண்மீன் தபைர என்கறல்ைோம் அரைக்கப்படுகின்றது. அளவில்

கபரிய பருப்கபோருளோன விண்மீன் கவடித்துச் சி றுவ ன் வோயிைோக

பிைபஞ் த்தில் பை தகோடிக்கணக்கோன சூரியக்குடும்பங்கள்

உருவோகின்றன. எரி க்தி வோய்ந் விண்மீனின் ஒளி ஆற்றல் தீர்ந் 

நிரையில் அரவ குளிர்ந்து தகோளோக வடிவம் ககோள்கின்றது.



உைகத்தில் உயிர்கள் த ோன்று லுக்கும் விண்மீனிற்கும் கநருங்கிய

க ோ ர்பு உண்டு. இவ்வோறு விண்மீன் பல்தவறு ஆக்கத்திரன

உருவோக்கும்  ன்ரம ககோண்  ோக உள்ளது.

விண்மீனின் உருவோக்கம்

விண்கவளி குளிர்ந் வோயு

மற்றும் விண்துகள்களோல் ஆன

அ ர்ந் ஒளிபுகோ தமகங்கரளக்

ககோண்டுள்ளது. இம்தமகங்களில்

 ோன் எண்ணிை ங்கோ ஒளிரும்

விண்மீன்கள் உருவோகின்றன.

இவ்விண்மீன்கள் மிகக் குரறந் 

கோைத்திதைதய  ங்களுர ய ஈர்ப்பு விர யினோல் ஏற்படும்

அழுத் த்தின் கோைணமோகச் சிர கின்றன. அவ்வோறு அரவ

சிர வ ற்கு முன்பு தமகத்திலுள்ள வோயுக்கள் மற்றும்

வோன்துகள்கரளச் சூ ோக்குகின்றன. வோன் துகள்கள் சூ ோவதினோல்

அத்துகள்களுக்கிர தயயோன தூைம் அதிகமோகின்றது.

இவ்வோறு தமகத்தில் நிகழும் தமோ ல்களின் விரளவோகப்

பை மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குப் பின் அதிக ஆயுள் ககோண் சிறிய

விண்மீன்கள் உருவோகின்றன.



க ோரைதநோக்கியும் நட் த்திைமும்

நட் த்திைங்கரளப்

கபோதுவோகத் க ோரைதநோக்கி

வழியோகப் போர்க்கும் கபோழுது அரவ

புள்ளிகளோகதவ கோட்சி  ருகின்றன.

சூரியன் மட்டுதம  கட்டுருவில்

த ோற்றம் அளிக்கும் ஒதைதயோரு

நட் த்திைமோகும்.

ஒளிப்புள்ளிகள்
இைவுப்கபோழுதில் வோனில்

ஒளிப்புள்ளிகரளப் தபோைப்

புைப்படும் விண்மீன்கள் எல்ைோம்

க ோரைவிலுள்ள சூரியன்கள்

ஆகும். இவற்றில் பை நம்

சூரியரனப் தபோை நூறு அல்ைது

ஆயிைம் ம ங்கு கபரிய விண்மீன்கள். இரவ மிகமிகத் க ோரைவில்

உள்ள ோல் நம் கண்ணிற்கு கவறும் ஒளிப்புள்ளிகளோகத்

க ரிகின்றன. இவ்விண்மீன்கள் சிைவற்ரறக் தகோள்கள் சுற்றி

வருகின்றன என்று வோனியைோளர்கள் கண்டுபிடித்துள்ளனர்.



சூரியரன வி ப் கபரிய விண்மீன்கள்

பூமி முழுவதும் ஒளி ககோடுக்கும்

சூரியரன சிை விண்மீன்களு ன் ஒப்பிடும்

கபோழுது சூரியன் சிறியத ஆகும். சிவப்பு

நட் த்திைமோன கப ல்ஜிஸ், சூரியரன

வி க் குறுக்களவில் 450 ம ங்கு கபரியது.

சூரியரன வி ஒளிரும் விண்மீன்

ஈட் ோ கோரிதன என்னும் விண்மீன் ஒரு இைோட்  விண்மீன்

ஆகும். இது சூரியரனப் தபோை 5 மில்லியன் ம ங்கு ஒளிமிக்கது.

தமலும் இந் விண்மீன் என்றோவது ஒரு நோள் கவடித்து ஒரு

மிகப்கபரிய மிகு ஒளிர் விண்மீனோக

மோறும் என்று வோனியைோளர்களோல்

எதிர்போர்க்கப்படுகின்றது. அப்கபோழுது

புவியில் உள்ளவர்கள்

க ோரைதநோக்கியின் உ வியின்றி

கவள்ளிக்தகோரளப் தபோன்று மின்னுகின்ற ஒரு விண்மீனோக இந் 

ஈட் ோ கோரிதனோரவக் கோண இயலும்.

சூப்பர் தநோவோவும் சிறு விண்மீன்களும்

நட் த்திைங்கள் வோயுக்கள் மற்றம் தூசுத்துகள்களோல் ஆன



தமகங்களினோல் உருவோகின்றன.

ஆண்டுகள் க ல்ைச்க ல்ை விண்மீன்

துகள்களின் அ ர்வு அதிகரித்துக்

ககோண்த தபோகின்றன. தமலும்

விண்மீன்களில் அணுக்கரு விரனகள்

நிகழ்கின்றன. அ ன் கோைணமோக

விண்மீன் மிகுந் ஒளியு ன் கவடித்துச் சி றுகின்றது. அவ்வோறு

விண்கவளியில் கவடித்துச் சி றும் கபரிய விண்மீனிரன சூப்பர்

தநோவோ என்றரைக்கின்றனர். சூப்பர் தநோவோ கவடிக்கும் கபோழுது

அவற்றிலிருந்து நியூட்ரிதனோக்கள் என்னும் நுண்ணிய அணுத்துகள்கள்

பீறிட்டுக் கிளம்பி கவகுதவகமோகப் புறகவளியில் பைவுகின்றன. இரவ

மிகுந் ஒளியு ன் பூமியில் அரை அரையோக தமோதுகின்றன. சூப்பர்

தநோவோக்கள் கவடிப்ப ன் கோைணமோகப் பை மில்லியன்

ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு அதிக ஆயுள் ககோண் சிறிய விண்மீன்கள்

உருவோகின்றன.

க ங்குள்ள விண்மீன்
கிரளயீஸ் 876 ஒரு சிறிய

க ங்குள்ள விண்மீன் ஆகும்.

க ங்குள்ள என்றோல் சிவந் 

குள்ளமோன என்று கபோருள்.

கிரளயீஸ் 876 நமது சூரியனிலிருந்து

அருதக 15 ஒளியோண்டுத்



இவ்விண்மீன் நிரறயில் நமது சூரியரன வி மூன்றில் ஒன்று

அல்ைது பத்தில் ஒரு பங்கு இருக்கும். நமது அண் த்தில்

இதுதபோன்ற விண்மீன்கள் அதிகம் உள்ளன. அண் ம் உருவோகி 15

மில்லியன் ஆண்டுகள் ஆகின்றன மற்றும் க ங்குள்ள விண்மீன்கள்

கூ க் தகோள்கரளக் ககோண்டிருக்கும்.

துருவ நட் த்திைம்
நமது வோனிலுள்ள

நட் த்திைங்களில் மிகவும் புகழ் மிக்கது

எதுகவன்று தகட் ோல் அரனவரும்

துருவ நட் த்திைம் என்போர்கள்.

ஆனோல், இது உண்ரமயில்

மிக மங்கைோன நட் த்திைம். ஒளி வரிர யில் ஐம்ப ோவ ோக

இருக்கிறது. எனினும் இ ற்குப் பை சிறப்பம் ங்கள் உள்ளன.

பூமி  னது அச்சில் சுைல்வது அரனவருக்கும் க ரியும்.

ஆனோல் அந் அச்சிரன நீளமோக நீட்டிக் ககோண்த தபோனோல் அது

துருவ நட் த்திைத்தில் முடியும். பூமி சுைலும் தபோது எல்ைோ

விண்மீன்களும் கிைக்கில் இருந்து தமற்கில் நகர்வது தபோன்று

த ோன்றும். ஒரு புரகப்ப க்கருவிரய துருவத்ர தநோக்கி ரவத்து

கநடுதநைம் அக்கோட்சியிரனப் பதிவு க ய் ோல், எல்ைோ

விண்மீன்களும் பூமியின் சுைற்சியினோல் தகோடுகள் தபோை அதில்

பதிவோகும். இக்கோட்சி விண்மீரன ரமயமோக ரவத்து ஒரு கோம்பஸ்



கருவியோல் தகோடு தபோட் து தபோல் க ரியும். அவ்விண்மீனோகத் துருவ

நட் த்திைம் உள்ளது.

வ துருவ நட்  திைம்

நமது துருவத்திற்கு தநர்தகோட்டில் விண்மீன் கிர த்திருப்பது

சிறப்போகும். 41,253  துை பைப்புள்ள நமது வளிமண் ைத்தில்

ஒதைகயோரு டிகிரி வித்தியோ த்தில் துருவ நட் த்திைம் அரமந்துள்ளது.

அத தபோல் க ன்துருவத்திற்கு ஒரு நட் த்திைம் அரமயவில்ரை.

வழிகோட்டும் வ துருவம்

கப்பல் மோலுமிகள் பயன்படுத்தும் கோந் முள் வழிகோட்டி

பூமியின் கோந் ப்புைக் தகோடுகரள அடிப்பர யோகக் ககோண்டு

வ துருவத்ர க் கோட்டுகின்றன. கோடுகள், போரைவனம், க ல் என்ற

இயற்ரக நிைப்பைப்பில் க ோரைந் வர்க்கு துருவ நட் த்திைம்

வழிகோட்டியோக உள்ளது.

பூமி சுைற்சியில் கிர த் பரிசு

நமது பூமியின் அச்சு 25,800 வரு ங்களுக்கு ஒருமுரற

 ரையோட்டிக் ககோண்டிருக்கின்றது. இ ன் கோைணமோக சிை

நூற்றோண்டுகளில் இந் த் துருவ நட் த் ைம் நமக்குக் கிர த்துள்ளது.

சிை நூற்றோண்டுகளில் இந் த் துருவ நட் த்திைம் மிகத் துல்லியமோன

வ புள்ளிக்கு நகர்ந்து விடும்.



துருவ நட் த்திை ஒளி

இந் த் துருவ நட் த்திைம் ஒரு க பிட்தவரியின் அ ோவது

விட்டு விட்டுப் பிைகோசிக்கும் விண்மீன். ஆயிைம் சூரியனின் ஒளி

இ ற்கு உண்டு. இருப்பினும் கவகுக ோரைவில் இருப்ப ோல்

இந்நட் த்திைம் மிக மங்கைோக நமக்குத் க ரிகிறது. இந்நட் த்திைம்

நோன்கு நோட்களுக்கு ஒருமுரற ஒளியின் உச் நிரைக்குச் க ன்று

பின் மங்குகின்றது. இனிவரும் ஆண்டுகளில் இ ன் ஒளித்துடிப்பு

நின்று தபோய் நிரையோன பிைகோ த்திற்கு நிரைத்து விடும் என்று

ஆைோய்ச்சிகள் கூறுகின்றன.

வோல் நட் த்திைம்

நமது சூரியக் குடும்பத்தில் வோல் நட் த்திைங்களும்

உள்ளன. வோல் நட் த்திைங்களும் கிைகங்கரளப் தபோைதவ சூரியனது



ஈர்ப்பு விர யினோல் சூரியரனச்

சுற்றிவருகின்றன. தகோள்கள் வோனில்

Zodiac Belt என்று குறிப்பி ப்படும்

கிைக வட் ங்களிை  ோன் சுைலும்.

எனினும் வோல் நட் த்திைங்கரள

எப்பகுதியிலும் கோண முடியும்.

மீத்த ன், அதமோனியோ ஆகியரவ உரறந்து பனிக்கட்டியோக

இருக்கிறது. இதில் மற்ற துகள்களும் கைந்திருப்ப ோல் இ ரன

அழுக்குப் பனிப்பந்து என்றரைப்போர்கள். இரவகள் சூரியனிலிருந்து

சுமோர் இைண்டு ஒளியோண்டு க ோரைவில் உள்ளன.

நட் த்திைத்தில் வோல் த ோன்று ல்

தகோடிக்கணக்கோன

ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுரற

ஏ ோவக ோரு விண்மீன் வோல்

நட் த்திைத்திற்கு அருகில் வரும்

கபோழுது அ ன் தூண்டு ைோல் இந் 

அழுக்குப் பனிப்பந்துகளில் சிை சூரியரன தநோக்கி

நீள்வட் ப்போர யில் வை ஆைம்பிக்கின்றன. இரவகள் சூரியனுக்கு

அருகில் வரும் கபோழுது இதிலுள்ள கபோருட்கள் சூ ோகி

ஆவியோகின்றன. தமலும் சூரியக் கதிர்வீச்சிலுள்ள அழுத் த் ோல்



சூரியனுக்கு எதிர்த்திர யில் இந் ஆவி வோல்தபோல் அரமகின்றது.

அ ன் கோைணமோக இந்நட் த்திைத்தில் வோல் த ோன்றியது தபோைக்

கோட்சியளிப்ப ோல் இது வோல்நட் த்திைம் என்றரைக்கப்படுகின்றது.

இந்நட் த்திைம் சூரியனுக்கு மிக அருகில் வரும்கபோழுது மிகவும் ஒளி

மிகுந்து த ோன்றும். மீண்டும் சூரியரன விட்டு விைகும் கபோழுது இது

குளிர்ந்து பனிக்கட்டியோக மோறுகின்றது.

பிைபஞ் த்தின் த ோற்றப்கபோருள்

சூரிய மண் ை வோல்

நட் த்திைங்கள் சிறு தகோள்களின்

வரகரயச்  ோர்ந் ரவ ஆகும்.

வோல்நட் த்திைத்தின் ஒளிமிகுந் 

 ரை நுண்ணிய விண்கவளித்

துகள்களினோலும், பனிக்கட்டியோலும் இறுகிய வோயுக்கட்டித்

துண்டுகளோலும் ஆனது. சூரிய மண் ைம் எந் வோயுக்கள் மற்றும்

துகள்களிலிருந்து உருவோயிற்தறோ அத கபோருள்களில் துண்டு

துணுக்குகளோக வோல் நட் த்திைங்களும் இருக்கின்றன. இ ன்

கோைணத்தினோல் வோல்நட் த்திைம் பிைபஞ் த்தின் த ோன்றப்கபோருள்

என்றரைக்கப்படுகின்றது. சூரிய மண் ைம் மு லில் உருவோன

கபோழுது என்கனன்ன கபௌதிக, இை ோயன மோரயகள்

நிகழ்ந்திருக்கக் கூடும் என்ற  கவல் வோல் நட் த்திைங்களில்

அ ங்கியுள்ளன.



எரி நட் த்திைம்

இைவுதநை வோனில்

திடீகைன்று ஒளிகயோன்று த ோன்றி

மரறயும். இவ்கவோளிக்கீற்று

எரிநட் த்திைம். வீழ் கவள்ளி,

உற்ரக என்று அரைக்கப்படுகின்றது. வோல்நட் த்திைங்கள்

விட்டுச்க ன்ற மிகச்சிறிய துகள்களோன நிக்கல், இரும்புத்துகள்கள்

பூமியின் வளிமண் ைத்தின் தமல் உைோய்வ ோல் ஏற்படும் கோட்சி ோன்

இது. இரவ உண்ரமயில் கீதை விழும் விண்மீன்கள் அல்ை. சிை

தவரளகளில் ஆயிைக்கணக்கோன எரிநட் த்திைங்கள்

மரைகபோழிவர ப் தபோன்று வோனில் கபோழிவர க் கோணைோம்.

இந்நட் த்திைங்கள் பூமியின் தமற்பைப்ரப வந் ர ய வளிமண் ைம்

அனுமதிப்பதில்ரை.

வில் கவள்ளி (அறிமுகம்)
பிைபஞ் த்தில்

கோணப்படுகின்ற வோன்கபோருட்களுள்

வோல் கவள்ளி முக்கியமோன ோகும்.

இ ரன, வோல் நட் த்திைம் என்றும்

அரைப்பர். வோல் கவள்ளி

 ரைரயயும் வோரையும் ககோண் நீண் த ோர் ஒளிப்பிைம்பு ஆகும்.

ஒரு நட் த்திைமன்று. தகோள்கள் தபோன்று ஒளிைோ 



வோன்கபோருள். சூரியனின் ஒளிபட்டுத் க றிப்ப ோல் அது

நீண் க ோரு ஒளிப்கபோருளோகத் க ரிகின்றது. கோைத்திற்குக் கோைம்

பை வோல் கவள்ளிகள் வோனத்தில் த ோன்றுகின்றன.

விண்கற்கள்

வோனகவளியில் விண்கற்கள் அதிக அளவில் உள்ளன.

இரவ வோனில் எரிந்து ககோண்த வீழ்கின்றன. இ ரன

ஆகோயக்கற்கள் என்பர். வோனகவளியில் கோணப்படும் பல்தவறு

விட் ங்கரளக் ககோண் அளவின ோன ஆகோயக் கற்கள் தவகமோக

நமது வளிமண் ைத்திற்குள் புகும்தபோது உைோய்வு கோைணமோக

கவப்பம் அர ந்து எரிந்து அழிகின்றன. கபரும்போலும் இந் 

ஆகோயக்கற்கள் புவிரய வந் ர வதில்ரை.அர வ ற்கு முன்தப

அரவ எரிந்து அழிந்து தபோகின்றன. ஆகோயக் கற்கள் சிை  மயம்

முழுவதும் எரிந்து தபோகோமல் பூமியில் வந்து விழுவதுண்டு. இந் 

விண்மீன்கள் சிறிதும் கபரிதுமோக உைகின் பை போகங்களில்

விழுந்திருக்கின்றன.



உ ோைணமோக ஏறத் ோை 50 கமட்ரிக்  ன் எர யுள்ள ஆகோயக்

கல்கைோன்று க ன் ஆப்பிரிக்கோவில் குரூப் போப்ர ன் என்ற இ த்தில்

நிைத்திற்குள் புர ந்து கோணப்படுகின்றது. இதுதவ இதுவரை உைகில்

கோணப்பட் ஆகோயக்கற்களில் மிகவும் கபரிய ோகும்.

க ோகுப்புரை

நம் பிைபஞ் ம் எண்ணற்ற சூரியக்குடும்பங்கரளக்

ககோண்டுள்ளது. அ னில் நோம் வோழும் புவிரய உள்ள க்கிய

சூரியக்குடும்பத்தின் த ோற்றம், அ ன் அரமவி ம் பற்றிக் கண்த ோம்.

சூரியக்குடும்பத்தில் எட்டுக் தகோள்களும் உள்ளன. குள்ளக்

தகோள்கள், குறுங்தகோள்கள், வோல் நட் த்திைம், ஆகோயக்கற்கள்

தபோன்ற வோன்கபோருட்களும் அ ங்கிய க ோகுப்போக நமது

சூரியக்குடும்பம் உள்ளது என்ப ரன நோம் இக்கட்டுரை வோயிைோக

அறிந்து ககோண்த ோம்.



அயல் கிைங்கள்

விண்கவளியில் எண்ணற்ற அண் ங்கள், தபைண் ங்கள்,

சூரியக் குடும்பங்கள் உள்ளன. சூரியரனப் தபோன்று விண்மீன்கரளச்

சுற்றி வரும் பிற தகோள்கள் அயல் கிைகங்கள்

என்றரைக்கப்படுகின்றன. இக்கிைகங்களின் எர யும் சுற்றிவரும்

தவகமும் வியப்பளிக்கின்றது. உ ோைணமோக ஒரு தகோள் சூரியரன 3

நோட்களுக்கு ஒருமுரற சுற்றி வருகின்றது. அ னோல் அ ன் ஆண்டு

கமோத் ம் 3 நோட்களோகும்.

அயல் கிைகங்களில் உயிரினங்கள் வோழ்கின்றனவோ என்று

ஆைோய்ச்சியோளர்கள் ஆய்வு க ய்கின்றனர். பூமியில் இருந்து 44 ஒளி

வரு த்தில் உள்ள ‘உர் ோ தமஜர்’ என்ற நட் த்திைத்ர ச் சுற்றிவரும்

கிைகத்தில்  ண்ணீரும் உயிரினங்களும் கோணப்படுவ ற்கோன

வோய்ப்புகள் இருப்ப ோக ஆைோய்ச்சியோளர்கள் கூறுகின்றோர்கள்.



அண்ர ச் சூரியன்களும் விண்மீன்களும்

ஒளி ஒரு கநோடிக்கு 3 இைட் ம் கிதைோ மீட் ர் வரை போயும்

 ன்ரமயுர யது. ஒளி, ஓைோண்டுக் கோைத்தில் க க்கும் க ோரைவு

ஓர் ஒளியோண் ோகும். இ னோல் வோனில் உள்ள அண்ர ச்

சூரியன்களும் விண்மீன்களும் தகோள்கள் தபோன்ற பிற

வோன்கபோருட்களின் க ோரைவுகள் கணக்கி ப்படுகின்றன.

ஆகோய கங்ரகயில் சூரிய மண் ைத்திற்கு 20

ஒளியோண்டுத் க ோரைவிற்கு உட்பட்டு 60 விண்மீன்கள்

கோணப்படுகின்றன. இவ்விண்மீன்கரள அவற்றின் கபோலிவிற்கு ஏற்ப

7 வரகயோகத்  ைப்படுத்துவர். இரவ ஆங்கிைத்தில் “oh, BCA Fine

Girl, Kiss me” என்ற வரியில் வரும். ஒவ்கவோரு க ோல்லின்

மு கைழுத்த இவ்விண்மீன்களின் குறியீட்டுத்  ைவரிர ப் கபயைோக

அரமகின்றது. 60 விண்மீன்களும் ஓ, பி, ஏ, எஃப், ஜி, தக, எம்

என்ற குறியீட்டினோல்  ைப்படுத் ப்படுகின்றன.

ஓ,பி வரக விண்மீன்கரளச் சூரியரன வி ப் பை இைட் ம்

ம ங்கு ஒளி ஆற்றல் உள்ள நீை இைோட்  ர்கள் எனைோம். சூரியனின்

ஒளி ஆற்றலில் பத் ோயிைத்தில் ஓர் பங்கு ஒளி ஆற்றல் ககோண் 

விண்மீன்களுக்கு க ங்குள்ளர்கள் எனப்கபயரி ப்பட்டுள்ளனர். இரவ

தக, எம் ைக விண்மீன்கள் என்று  ைப்படுத் ப்படுகின்றன. இ த் ை

விண்மீன்கள் ஜி வரக விண்மீன்கள் ஆகும். இரவ மஞ் ள்

குள்ளர்கள் என்று வரகப்படுத் ப்பட்டுள்ளன.



சூரியனுக்கு அருகில் உள்ள விண்மீன்கள் பைவும் எம் (M)

இனத்ர ச்  ோர்ந் ரவ ஆகும். 4.3 ஒளியோண்டு தூைத்தில் உள்ள

ஆல்போ க ன் ோரி நமக்கு மிக கநருங்கியதும் சூரியப் புற

கவப்பநிரை ஒத்  ன்ரமயுர யதுமோகும். இது ஜி விண்மீன்

என்றரைக்கப்படுகின்றது.

இவ்வோறு ஒளி ஆண்டு உ வியோல் அண்ர ச்

சூரியன்களுக்கு அருகிலுள்ள விண்மீன்கள் வரகப்படுத் ப்பட்டு

கபயரி ப்படுகின்றன. இவ்விண்மீன்கரளச் சுற்றிவந்து அயலுைகம்

உள்ள ோ என்பர க் கண் றிய விண்கைங்கள் விண்ணில்

ஏவப்படுகின்றன. மனி னின் அறிவோண்ரமத் த  ல் வோனில்

எண்ணற்று மிகுந்து கோணப்படுகின்றன. இத்த  லுக்கு விண்கைங்கள்

உ விகைமோய் அரமந்து வோனியல் க ய்திகரள நம்மிர தய

பரிமோறுகின்றன.

விண்மீனின் துன்ப நிரை

விண்ணிலுள்ள கபரிய நட் த்திைங்கள் கவடித்துச் சி றல்

அர கின்றன. இந்நிகழ்வு சூப்பர் தநோவோ கவடித்துச் சி றல் என்று

அரைக்கப்படுகின்றது. நம் போல்கவளியின் ரமயத்தில் அரமந்துள்ள

ஆயிைக்கணக்கோன நட் த்திைங்களுக்கிர தய ஏற்படும்

தமோ ல்களினோல் கபரிய பருப்கபோருள் ஒன்று உருவோகின்றது.

அதுதவ பிளோக்தைோல் ஆகும். பை இைட் க்கணக்கோன ரமல்



குறுக்களவுள்ள விண்மீனோனது  ற்தபோது சிை ரமல்கள் அளவோகக்

குரறந்து விடுகின்றது. மற்றும் அவ்விண்மீனின் ஈர்ப்புச்  க்தியும் ஒளி

ஆற்றலும் குரறந்து விடுகின்றது. மற்றும் அவ்விண்மீனின் ஈர்ப்புச்

 க்தியும் ஒளி ஆற்றலும் மரறந்து விடுகிறது. விண்மீன் இந்நிரையில்

இறந்து விடுகிறது. அவ்வி த்தில் பிளோக்தைோல் உருவோகின்றது.

கருத்துரளயில் தமற்பைப்பு

ஒளி கவளிதயற

இயைோ அளவு ஒரு விண்மீன்

அழிவு நிரைரய எய்திய

பின்னர், அப்கபரு விண்மீனின்

உருவத்தில் கபரும்பகுதிரய

அப்தபோது இைந்து விடுகிறது. இந்நிகழ்வு அ ன் அஸ் ம

நிகழ்ச்சிகளுள் நிகழ்ந்  ோகக் குறிப்பி ப்படுகின்றது.



தமற்பைப்பு எனவும் அரைக்கப்படுகின்றது. அழிந்து விடும்

விண்மீனின்; ஈர்ப்பு விர  க்தி க யைற்றுப் தபோகின்றது.

அதிலிருந்து ஒளி  க்தி கவளிப்படுவதும்  ர படுகின்றது. விண்மீன்

மரறந்து விடுகின்றது.

கருத்துரளயில் இ யம்

 ன்னுர ய கனஅளவின்

கூடு ைோல் இறந் நட் த்திைம்

படிப்படியோக அழிவர கின்றது.

அரவ மிகச் சுருங்கிய ோகிறது.

மிகக் குறுகிய கோை அளவில்

அ ோவது ஒரு மில்லி க கண்ர வி க் குரறந் தநைத்தில்

அவ்விண்மீனின் கபரும்பகுதி முழுவதும் ஒரு புள்ளி அளவு குரறந்து

விடுகின்றது. இது பிளோக்தைோலின் இ யம் அல்ைது ரமயம் ஆகும்

புதி ோகச் த ரும் விட் ம்

இறந் விண்மீன் கபரிய அளவின ோக இருப்பின் அ ன்

உ ைோனது பிளோக்தைோைோகி விடுகின்றது. இரவ அருகோரமயிலுள்ள

விண்மீனி மிருந்து வோயுக்கரள இழுக்கின்றன. ஒரு சிறு துரளயின்

வழியோக  ண்ணீர் சுைன்று இறங்குவர ப் தபோை உயிருள்ள

விண்மீனிலிருந்து வோயுக்கள் இறந் விண்மீனின் ஈர்ப்புச்  க்தியோல்

இழுக்கப்படுகின்றன



எனதவ, ஒரு துரளரயச் சுற்றி உள்தநோக்கிச் சுைலும் கபரிய

வட் மோக இறந் விண்மீன் கோட்சியளிக்கின்றது. இதுதவ புதி ோகச்

த ரும் வட் ம் என அறிவியல் கபயைோல் வைங்கப்படுகின்றது.

இவ்வோறு சுைலும் கபோருதள பிளோக் தைோலின் ரமய அரமப்போக

விளங்குகின்றது.

சிக்னஸ் எக்ஸ்1

பிளோக்தைோலில் வோயுச்

சுைல்கள் உள்தள சுைன்று

க ல்ைச் க ல்ை அரவ மிக

தவகமோகச் சுைை

ஆைம்பிக்கின்றன. அப்தபோது

ஏற்படும் உைோய்வினோல் அதிகப்படியோன கவப்பம் உருவோகின்றது.

துரளயின் ரமயத்திலிருந்து 100 ரமல்களுக்கு அப்போல் இத் ரகய

வோயுக்கள் சுமோைோக 2 மில்லியன் டிகிரி க ல்லின் அளவு

கவப்பநிரைரய அர கின்றன. இ னோல் அரவ எக்ஸ் கதிர்களின்



இருப்பி மோகின்றன. இக்கதிர்கரள நமது கண்களோல் கோண

இயலுமோனோல் அரவ ஒளிமிக்க விண்மீனிலிருந்து வருவர ப்

தபோைத் த ோன்றும். மு ன்மு ைோக இவ்வோறு கண்டுபிடிக்கப்பட் 

பிளோக்தைோலுக்கு சிக்னஸ் எக்ஸ்1 எனப் கபயரி ப்பட்டுள்ளது. HOE

226868 என்ற எண்ணுள்ள  ோ ோைண விண்மீன் ஒன்ரற அது சுற்றிச்

சுைலுகின்றது.

ஐன்ஸ்டீன் தைோக ன் போைங்கள்

ஒரு கருத்துரளயினுள் நோம் விழுவ ோகக் கற்பரன

க ய்தவோம். என்ன நிகழும்? உ னடியோக எல்ரையற்று உள்தநோக்கி

வரளந்து கோணப்படும் முறுக்தகறிய துரள வோயிைோக வழுக்கிச்

க ல்தவோம். இ ம் மற்றும் கோைம் அங்கு நிரையோன ோக இருக்கோது.

எனதவ இந்நிகழ்வு கண் இரமக்கும் கபோழுதில் ந ந்து முடிந்து

விடும். பிளோக்தைோலில் உள்ள இத்துரள ஐன்ஸ்டீன் தைோக ன்

போைங்கள் என அரைக்கப்படுகின்றன.

விண்மீன்களும் பிைபஞ் உருவோக்கமும்

குவோ ர்கள்

குவோ ர்கள் என்பது சிறிய

அ ர்த்தியோன வோன்கபோருட்களோகும்.

100 டிரில்லியன் விண்மீன்கரளப்

தபோைச்  க்திரய கவளிப்படுத் க்



கூடியரவ. இரவ வோனில் புரியோ புதிர்களோக இருந்து வருகின்றன.

பிளோக் தைோலிரன விளக்க குவோ ர்கள் உ வுகமன விஞ்ஞோனிகள்

நம்புகின்றனர். அழிவுபட் விண்மீன்கள் மற்றும் பிற பிைபஞ் ங்கள்

நமது போல்கவளி முழுரமயும் கூ குதவ ோரில் இருந்து கவளிப்பட்டு

இருக்கைோகமன்று கருதுகின்றனர். இக்குதவ ர்களின்

நுரைவோயில்கரள கவள்ரளத் துரளகள் என அரைக்கின்றனர்.

சூப்பர் ஸ்தபஸ் எற்ற வியப்போன எல்ரையற்ற பிைபஞ் த்தின்

த ோற்றத்திரனக் குறிக்க அண் கவளிக் கட்டுப்போடு என்ற

க ோல்ரைப் பயன்படுத்தியுள்ளனர். ஒரு துரளயின் வோயிைோக

நுரையும் ஒரு பிைபஞ் ம் அ ன் முன்னறிரவ மறந்து விடுகின்றது.

கிரை லிஸ் என்ற பருவத்ர இைோட்  ப் பூச்சியின் ைோர்வோ

அர ந் தும் அது கவடிக்கின்றது. அப்தபோது முற்றிலும் புதிய

இறக்ரக உள்ள பறக்கும் பூச்சியோகி விடுகின்றது. எங்கிருந்து வந் து

என அ ற்குத் க ரியோது. அர ப் தபோை இப்பிைபஞ் ம் அ ன்

முன்னறிரவ மறக்கின்றது என்று கூறுகின்றனர்.

அண் கவளிக் கட்டுப்போடு

தைோகர் கபன்தைோஸ் என்ற அறிஞர் பிைபஞ் த்தின்

த ோற்றத்திரனக் குறிக்க அண் கவளிக் கட்டுப்போடு என்ற

க ோல்ரைப் பயன்படுத்தியுள்ளோர். ஒரு துரளயின் வோயிைோக

நுரையும் ஒரு பிைபஞ் ம் அ ன் முன்னறிரவ மறந்து விடுகிறது.



கிரை லிஸ் என்ற பருவத்ர இைோட்  ப் பூச்சியின் ைோர்வோ

அர ந் தும் அது கவடிக்கிறது. அப்தபோது முற்றிலும் புதிய இறக்ரக

உள்ள பறக்கும் பூச்சியோகி விடுகிறது. எங்கிருந்து வந் து என

அ ற்குத் க ரியோது. அர ப்தபோை இப்பிைபஞ் ம் அ ன் முன்னறிரவ

மறக்கிறது என்று கூறுகிறோர்.

முடிவுரை

அண் த்தில் விண்மீன்கள் பை சூரியக் குடும்பங்கரள

உருவோக்குகின்றன. விண்மீன்களினோல் பிைபஞ் ம் உருவோகின்றது.

அதிக அளவிைோன விண்மீன்கள் கவடித்துச் சி றுவ ன் மூைம்

பிைபஞ் ம் கமன்தமலும் விரிவர கின்றது. விண்மீன்கள்  ம்முள் பை

முடிவில்ைோ ஆைோய்ச்சிகரளக் ககோண்டுள்ளன என்பர நோம்

இக்கட்டுரையில் கண்த ோம்.
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