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பருப�்பொருள� (Matter) என� றொல�  என� ன?

சொன� று:  முடி, சூரியன், 

மரம், பாறை, ஏன்? நாம் 

கூட பருப்்பாருடக்ளால்  

ஆனவரக்ள் தான்.

• நம்மால் பாரக்்கவும், ்தாடவும் 

இயலாத அளவுகளிலும் 

பருப்்பாருடக்ள் உள்ளன. அறவ 

நநாய்க்கிருமிகள், நுண்ணுயிரிகள், 

மை்றும்  தூசிகள் ஆகும்.

பருப�் பொருள�

• பருப்்பாருடக்ள் என்பறவ நிறை, ்காள்ளளவு 

மை்றும் இடத்றத அறடத்துக்்காள்ளும் தன்றமறயக் 

்காண்டிருப்பதாகும்.

• நம்றமசச்ுை்றி உள்ள அறனத்து இடங்களிலும் 

பருப்்பாருடக்ள் நிறைந்துள்ளன.



எடுத�துக�கொட�டு 1:

்பரிய பலூன� சிறிய பலூன�

• இப்நபாது  இரண்டு பலூன்களின்  உருவத்றதயும்        

ஒப்பிடட்ுப் பாரத்்து, எந்த பலூனில் காை்று அதிகமாக  

உள்ளநதா அது அதிகளவு பருப்்பாருடக்றளயும், 

காை்று குறைவாக உள்ள பலூன் குறைந்த 

அளவு பருப்்பாருடக்றளயும் ்காண்டதாகக் 

எடுத்துக்்காள்ளப்படுகின்ைது.

• இரண்டு பலூன்கறள எடுத்துக்்காள்ளவும், ஒன்றில் 

குறைந்த அளவு காை்றையும் மை்்ைாரு பலூனில் அதிக 

அளவு காை்றையும் அறடக்க நவண்டும்.
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• இயை்றகயாகநவ பருப்்பாருடக்ளின் அளறவ சிறிய கல் 

மை்றும் ்பரிய பாறை ஆகியவை்றை ஒப்பிடட்ுப் பாரத்்து 

அறிந்து ்காள்ளலாம்.

• அவ்வாறு ஒப்பிடும் நபாது சிறிய கல்லானது குறைந்த 

அளவு பருப்்பாருடக்றளயும், ்பரிய பாறையானது 

அதிக அளவு பருப்்பாருடக்றளயும்  ்காண்டதாகக் 

கருதப்படுகின்ைது,

  எடுத�துக�கொட�டு 2:
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 பருப�்பொருளின�  வகைப�பொடு

• அறனத்துப் பருப்்பாருடக்ளும்  அணுக்கள் (Atoms) 

என்கின்ை சிறிய துகள்களால் (Particles) ஆனறவ ஆகும்.

• அணுக்கள்(Atom) எவ்வாறு  ஒழுங்கறமக்கப்படுகின்ைன 

என்பறதப் ்பாருத்து  ்பாருடக்ள் ்வவ்நவறு 

வடிவங்கறளப் ்பறுகின்ைன.

நீரியம�
(ஹைட�ரஜன� )

• பலவிதமான அணுக்கள் உள்ளன, 

எனநவ நமக்கு பல வறகயான 

பருப்்பாருடக்ள் கிறடக்கின்ைன.

அறனத்துப் பருப்்பாருடக்றளயும்  கீநே உள்ள மூன்று 

குழுக்களில் ஏநதனும் ஒன்றில் வறகப்படுத்தலாம் அறவ:

    1. தனிமங� கள� (Elements)

    2. சசர�மங� கள�  (Compounds)

    3. கலஹைகள� (Mixtures)
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• தனிமம�  ஒரு தூய்றமயான  

்பாருள். ஒரு தனிமமானது 

ஒநர ஒரு வறகயான அணுவால் 

கடட்றமக்கப்படட்ிருக்கும். 

• உதாரணமாக தாமிர 

உருறளயானது தாமிர அணுவால் 

மடட்ுநம ஆனது.

பருப்்பாருடக்ளின் இயை்பியல் நிறலகள் மூன்று ஆகும். 

அறவ

• சசர�மம�  என்பது இரண்டு அல்லது அதை்கு நமை்படட் 

தனிமங்கறள நவதியியல் ரீதியாக ஒரு நிறலயான 

விகிதத்தில் இறணக்கும்நபாது உருவாகும் ஒரு ்பாருள் 

ஆகும்.

• இவை்றை நவதிவிறனயின் மூலம் மடட்ுநம பிரிக்க முடியும்.

அலுமினியத�தடி

1. திண� மம� (Solid)

2. திரைம� (Liquid)

3. ைொயு(Gas)



6

• நீர ் என்பது இரண்டு றைடர்ஜன் அணுக்கள் மை்றும் ஒரு 

ஆக்ஸிஜன் அணுவின் கலறவயாகும்

• இத்தறகய கலறவயின் ்சயல்முறை ஒரு நவதிவிறன 

என்று அறேக்கப்படுகின்ைது.

H H

O

நீர� மூலக�கூறுகள� (H2O)

• ஒரு கலஹை என்பது இரண்டு 

அல்லது அதை்கு நமை்படட் 

்பாருடக்ள் கலந்த ஒரு ் பாருளாகும். 

இறவ நவதியியல் ரீதியாக ஒன்ைாக 

இறணக்கப்படட்ிருக்காது.

• எடுத்துக்காடட்ுகள்: வண்ண 

மிடட்ாய்கள், ் பாம்றமகளின் ் படட்ி, 

மணல், ஒரு கூறட காய்கறிகள் 

மை்றும் பல.

சர�க�கஹர  நீரொனது 

சர�க�கஹர மற�றும�  

நீரின�  கலஹையொகும�
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 எஹை பருப�்பொருட�கள�  அல� ல?

  1.  எவை்றின் எறடறய   அல்லது    கனஅளறவ அளக்க 

இயலாநதா அறவ பருப்்பாருடக்ள் அல்ல.

  2. எனநவ இறவ பருப்்பாருடக்ளுக்கு 

எதிரம்றையானறவ ஆகும்.

  3. நநரம், இயக்கம் மை்றும் எண்ணம் ஆகியறவ 

பருப்்பாருடக்ள் அல்ல என  கருதப்படுகின்ைன.

  4. மின்சாரம், நரடிநயா அறலகள் ஆகியறவயும் 

பருப்்பாருடக்ள் அல்லாதறவ ஆகும்.
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• கறதகள் பருப்்பாருடக்ள் அை்ைறவயாகும். ஆனால் 

கறதறய எழுதப் பயன்படும் றம மை்றும் காகிதம் ஆகியறவ 

பருப்்பாருடக்ளில் அடங்கும்.

• அநத நபால் கணினிக்  நகாப்புகள்(Digital files)  பருப்்பாருள் 

அை்ைதாகும். ஆனால் அவை்றை பதிவு ்சய்து  

றவக்கப்பயன்படும் தடட்ு நிறல நிறனவகம் (Hard disk) 

பருப்்பாருள் ஆகும்.

சரடிசயொ 

அஹலகள�
அருகஹல

இஹச அஹலகள�
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பருப�்பொருட�களின�  
நிஹலகள�

திண� மம� திரைம� ைொயு

• திண்மப்்பாருடக்ளில்(Solids) அதன் துகள்கள்(Particles) 

மிகவும் ்நருக்கமாக நிரம்பி இருக்கும். அதனால் 

அறவகளின் இயக்கம் என்பது மிகவும் குறைவாக 

காணப்படும்.

• திண்மப்்பாருடக்ள்   நபான்று     இல்லாமல்     

திரவப்்பாருடக்ளின் துகள்களுக்கிறடநய சிறிது 

இறட்வளி காணப்படுகிைது. இதன் காரணமாகத் 

திரவத்தின் துகள்கள் சை்று சுலபமாக நகரக்ின்ைன. அதனால் 

திரவத்தின் வடிவமானது நிறலயானதாக  இல்லாமல்  அது  

நிரப்பப்படும்  பாத்திரத்தின் வடிவத்றதநய ஒத்திருக்கும்.

• வாயுப்்பாருடக்ள் மிகவும் தளரவ்ானத் துகள்கறள 

்பை்றிருக்கும். அதனால் இதை்கு ஒரு திடட்வடட்மான 

வடிவநமா, அளநவா கிறடயாது. வாயுப்்பாருடக்றள 

சுருக்கவும் இயலும்.
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• திண்மம்     என்பது  நிறலயான வடிவத்றதப்  ் பை்றிருக்கும்.

• திண்மத்றத எளிதாக அழுத்தநவா அல்லது சுருக்கநவா 

முடியாது.

• திண்மங்களின் துகள்கள் மிகவும் ்நருக்கமாக 

அறமந்திருக்கும். திண்மங்கறள, திடப்்பாருடக்ள் 

எனவும் கூறுவர.்

• இந்த துகள்களுக்கிறடநய உள்ள ஈரப்்பு விறசயானது 

அதிகமாக இருக்கும். இது தான் திண்மங்களின்   துகள்கள் 

நகராமல் இருப்பதை்கும் அறவ அதிரவ்தை்குமான  

காரணம் ஆகும்.

• இதன் விறளவாகத் 

திண்மங்கள் குறிப்பிடட் 

வடிவத்றதயும், நிறைறயயும் 

்பறுகின்ைன.

 திண� மங� கள� (Solids)
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• திடப்்பாருள்களின் வடிவமானது அதன் மீது ஒரு 

குறிப்பிடட் விறச ்சயல்படுவதாநலா அல்லது அறத 

உறடப்பதால் மடட்ுநம மாறுபடுகின்ைன.

சொன� றுகள� :

1. திடப்்பாருடக்ள் இரும்புத்துண்டு நபால 

கடினமாகநவா அல்லது நபாரற்வறயப் நபால 

்மன்றமயாகநவா காணப்படுகின்ைது.

2. இறவ கல்றலப்நபால கனமாகநவா அல்லது இைகு 

நபால  இலகுவாகநவா காணப்படலாம்.

3. இறவ சூடான பாத்திரம் நபால சூடாகவும் அல்லது 

பனிக்கூறேப்நபால குளிராகவும் இருக்கலாம்.

கீே்க்கண்டவை்றுள் எறவ திடப்்பாருடக்ள் என கண்டறிந்து 

அறவ ஏன் திடப்்பாருடக்ளாகக் கூைப்படுகின்ைன என்று 

்சால்லுங்கள்?
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 திரைப�்பொருட�கள�  (Liquids)

• திரவத்தில், துகள்கள்(Particles) தளரவ்ாக  

பிறணக்கப்படிருப்பதால் அறவ சுலபமாக நகரக்ின்ைன.

• திரவத்தின் கன அளவானது அதன் அழுத்தத்றதப் 

்பாருத்து மாைாமல் நிறலயாய் இருக்கும்.

• திடப்்பாருடக்றள நபான்று இல்லாமல் இறவ 

குறிப்பிடட் வடிவத்றதப்  ்பை்றிருப்பதில்றல பதிலாக 

இறவ  நகாப்றபகள்,   ஜாடிகள்,   கிண்ணங்கள் அல்லது 

அறவ ஊை்றி றவக்கப்படும்  பிை    ்காள்கலன்களின் 

வடிவத்றத ஏை்றுக்்காள்கின்ைன.

• ஒரு திடப்்பாருளானது அதன் உருகும் 

்வப்ப நிறலக்கு நமல் சூடாக்கும் 

நபாது    அந்த  திடப்்பாருள் திரவமாக 

மாறுகின்ைது.
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• திரவங்கள் திடப்்பாருள்கறளப் நபால் கடினமானறவ 

கிறடயாது.

• திரவத்றத சூடாக்கும் நபாது ்வப்பத்றதயும், 

குளிரவ்ிக்கும் நபாது குளிரச்ச்ிறயயும் அறடகிைது.

• திரவங்கள் சூடான நதநீர ்ஊை்ைப்படட்  குவறள நபான்று 

சூடாகவும் அல்லது குளிரப்ானம் ஊை்ைப்படட் குவறள 

நபான்று குளிரச்ச்ியாகவும் இருக்கலாம்.

சொன� றுகள� :

 நீர,் பாதரசம், தாவர எண்்ணய், பால், இயந்திர 

எண்றணய்,  நதன்,  இரத்தம் மை்றும் பல.

 
கீழ�க�கண� டைற�றுள�  திரைப�்பொருட�கஹளக� கண� டறிந�து 

அஹை ஏன�  திரைப�்பொருட�களொகக� கருதப�படுகின� றன என 

விளக�கவும� .
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 ைொயுக�கள� (Gas)

• வாயுக்களில் உள்ள துகள்கள் அதிக இறட்வளியுடன் 

எளிதில் நகரக்கூடிய வறகயில் அறமந்திருக்கும்.

• எனநவ வாயுக்கறள எளிதில்  அழுத்தலாம்.

• வாயுவிை்கு ஒரு குறிப்பிடட் பருமநனா, வடிவநமா 

கிறடயாது.

• வாயுவின் அணுக்கள் நீண்ட தூரத்திை்குப் பரவுகிைது. 

அதனால் வாயுறவ நம்மால் ்தாட இயலாது. நாம் 

எவ்விதத்     தறடயுமின்றி அதனுள் ் சல்லலாம். வாயுக்கள் 

புவிஈரப்்பு விறசயால் பாதிக்கப்படுவதில்றல.
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• வாயுக்கள்  சூடாகநவா அல்லது     குளிராகநவா இருக்கலாம்.

• அதாவது குளிர ் காலங்களில் நாம் ்வளிப்புைத்தில் 

இருக்கும் நபாது குளிரந்்த காை்றையும், அதுநவ வீடட்ினுள் 

நுறேயும் நபாது ்வப்பக் காை்றையும் உணரக்ிநைாம்.

சொன� றுகள� :

 வீடுகளில் பயன்படுத்தப்படும் நீரம் ்படந்ராலிய 

வாயு (LPG), மருத்துவமறனயில்  பயன்படுத்தப்படும் 

உயிரவ்ளி(oxygen),       ்தாழிை்சாறலகளிலிருந்து   ்வளிவரும் 

புறக,    பனிப்புறக மை்றும் பல.

கீழ�க�கண� டைற�றுள�  எஹை ைொயுப�்பொருட�கள�  என 

கண� டறிந�து அஹை ஏன�  ைொயுப�்பொருட�களொகக� 

கருதப�படுகின� றன  என� று விளக�கவும�?
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 அயனிமம�  (Plasma)

• அயனிமம் என்பது பருப்்பாருடக்ளில் ஒன்ைாகும். 

எனினும் இறவ திண்மம், திரவம், வாயு 

ஆகியவை்றைப்நபால    நம் வாே்வில் எல்லா நாடக்ளிலும் 

இடம் ்பைாது.

• அயனிமம்(Plasma) என்பது ஒரு அயனியாக்கம் 

்சய்யப்படட் வாயு (Ionized Gas) ஆகும். அதாவது ஒரு 

்பாருள் அதிக ்வப்பநிறலயிறன அறடகின்ை 

நபாது சில எதிரம்ின்னிகள், அணுக்கள்(Atom) 

அல்லது மூலக்கூறுகளிலிருந்து(Molecules) பிரிந்து பிை 

கருக்களில்(Nucleus) நசரும்.
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• இது அணு அல்லது மூலக்கூறு உருவாகும் முறைறய 

மாை்றுகின்ைது. நமலும் அறவ கணிக்கமுடியாத மை்றும் 

நவறுபடட் வறகயில் நடந்து்காள்கின்ைன.

• சொன� றுகள� : மின்னல், துருவ ஒளி, சூரியன் உள்ளிடட் 

நடச்த்திரங்கள் நபான்ைறவ.
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்சயல� பொடு
சதஹையொன ்பொருள�கள� :

1.  நகாலிக்குண்டு

2.  கண்ணாடிக்குடுறவகள்

3.  ஒரு கூஜா தண்ணீர ்

4.  கை்பூர மாத்திறரகள்

5.  மை்று்மாரு அளவில் கூஜா

்சய� முஹற :

• முதலில் ஒரு  கண்ணாடிக் குடுறவயில்  நகாலிக்குண்டுகறளப்  

நபாடும்  நபாது   அவை்றின் உருவம்    மை்றும்  அளவில் எந்தவித 

மாை்ைமும் நிகோதறதக் காணலாம்.

  

• பின் மை்்ைாரு கண்ணாடிக் குடுறவயில், பாதியளவு நீறர 

நிரப்பவும், இப்்பாழுது நீரானது ஒரு குறிப்பிடட் கன அளறவப் 

்பை்றிருக்கும். பின் அந்த நீறர மை்்ைாரு  குடுறவயில்  

ஊை்றும் நபாது நீர ்அநத கன அளறவப் ்பை்றிருக்கும்.

 

• அதன் பிைகு  கை்பூரமாத்திறரகறள எரிக்கும் நபாது எழும்பும் 

புறகறய நவ்ைாரு கண்ணாடிக்குடுறவயில் பிடித்து 

றவக்கநவண்டும்.
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• இப்நபாதுக் கண்ணாடிக்குடுறவயில் உள்ள வாயுவானது 

விரிவறடந்து, தன்னுறடய வடிவத்றத   தக்க றவத்துக் 

்காள்ளாமல் கண்ணாடிக்குடுறவறய ஆக்கிரமிக்க 

நமநல  நகரும். அதனால் குடுறவயின் மீது மூடிறய றவத்து 

மூட நவண்டும்.

• அதன் பின் நகாலிக்குண்டுகறள மை்்ைாரு  குடுறவயில் 

நபாடட்ு அதன் வடிவத்றதயும், நிறைறயயும் ஆராயும் 

நபாது அவை்றில் எந்த ஒரு மாை்ைமும் காணப்படுவதில்றல. 

இதிலிருந்து          திடப்்பாருடக்ளுக்கு நிறலயான வடிவமும், 

நிறையும் உள்ளன என்பறத அறிகின்நைாம்.

• பின் கண்ணாடிக்குடுறவயில் உள்ள நீறர மை்்ைாரு 

கூஜாவில் ஊை்ை நவண்டும். இந்த ்சய்றகயின்   மூலம்     

நீரானது     குடுறவயின்   வடிவத்திை்குப் பதிலாக கூஜாவின் 

வடிவத்றதப் ்பறுகிைது. 

• இதனால் திரவம் தன்னுறடய வடிவத்றதத் தக்க 

றவத்துக்்காள்வதில்றல என்பறத அறிகின்நைாம்.
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• இப்்பாழுது குடுறவயில் அறடத்துறவத்துள்ள புறகறய 

மை்்ைாரு கூஜாவில் அறடக்க முயை்சிக்கவும். ஆனால் புறக 

அறடக்கப்படட்ுள்ள குடுறவயின் மூடிறய திைக்கும் நபாநத 

அது  விரிவறடந்து காை்றுடன்  கலந்துவிடுகின்ைது.

• இதிலிருந்து     வாயுவிை்கு   ஒரு நிறலயான வடிவம் கிறடயாது  

என்பறத  அறிகின்நைாம்.

இந�த ்சயல� முஹறஹய ்சய� ைதன�  மூலம�  நொம�  

அறிந�து்கொள�ைது:

• திடப�்பொருட�களுக�கு உறுதியொன ைடிைம�  மற�றும�  கன 

அளவு உள�ளது.

• திரைங� களுக�கு ைடிைம�  இல� ஹல, ஆனொல�  உறுதியொன 

கன அளவு உள�ளது

• ைொயுக�களுக�கு ைடிைமும�  இல� ஹல, உறுதியொன கன 

அளவும�  இல� ஹல.
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சகள�விகள�

1. பருப்்பாருடக்ளின் மூன்று வறககறளக் கூறுக.?

2. திண்மம் பை்றி கூறுக.?

3. வாயுவிை்கு சான்று தருக.?

4. அயனிமம் என்ைால் என்ன? சான்று தருக.

பருப�்பொருளின�  ஒை� ்ைொரு நிஹலக�கொன 

எடுத�துக�கொட�டுகஹளப� படம�  ைஹரந�து கொட�டுக:

 

1.  திண� மம�                   2. திரைம�             3. ைொயு
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பருப�்பொருட�களின�  
துகள�கள�

பருப�்பொருட�கள�  எைற�றொல�  ஆனஹை ?

• ்டநமாகிரிடஸ் என்ை கிநரக்க சிந்தறனயாளர,் 

பருப்்பாருள்கள் சிறு சிறு துகள்கள் அல்லது 

துண்டுகளால் ஆனறவ என்று கூறுகிைார.்

• துகள்களின் ்வவ்நவறு விதமான அறமப்பினால் 

பருப்்பாருடக்ள் பலவிதமான உருவங்கறளப் 

்பறுகின்ைன.

• பரு்பாருடக்றள எதுவறர சிறு சிறு பகுதிகளாக  

உறடக்க முடியுநமா அதுவறர உறடக்கும் நபாது நாம் 

இறுதியில்   அணுநவ ஆகும்.

1.     ஓர�அணுசை ஒரு பருப�்பொருளின�  மிகச�சிறிய பகுதி 

ஆகும� .

2.  மூலக�கூறுகள�  அணுக�களொல�  பிஹணக�கப�பட�டஹை 

ஆகும� .

• மூலக்கூறுகள் மை்றும் அணுக்கள் ஆகிய இரண்டுநம 

அளவுகளில் மிகவும் சிறியறவ ஆகும்.  எனநவ,  நாம் 

அவை்றைச ்சிைப்பு நுண்நணாக்கிறயப் பயன்படுத்திநய 

காண இயலும்.
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• ஒரு அணுவானது ஓர ்உடக்ருறவயும் மை்றும் அதறனச ்

சுை்றி சூரியக்குடும்பத்தில் காணப்படுவறதப் நபால  

சுை்றுவடட்ப் பாறதகறளயும் ்காண்டுள்ளது.

• நநரம்ின்னி மை்றும் ்நாதுமி ஆகியறவ  உடக்ருவில் 

அறமந்துள்ளன. ஆனால், எதிரம்ின்னியானது  அதன் 

சுை்றுவடட்ப்பாறதயில் அறமந்துள்ளன.

• ஓர ் அணுவின் உடக்ருவில் உள்ள நநரம்ின்னிகளின் 

எண்ணிக்றகநய  அதன் அணு எண்றண     தீரம்ானிக்கிைது.

அணுவின�  அஹமப�பு

அணுவின் அமைப்பு

சநர�மின� னி

்நொதுமி

எதிர�மின� னி

+

+

-
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சநர�மின� னி(Protons):

• இறவ அணுவின் உடக்ருறமயத்தில் உள்ளன.

நநரம்ின்னியின் நிறை  கிநலாகிராம்  அளவில் 

குறிக்கப்படுகின்ைது .

• ஒன்று அல்லது அதை்கு அதிகமான நநரம்ின்னிகள் 

அணுக்கருவில் அறமந்துள்ளன.

• இறவ  எதிரம்ின்னிறயப்(Electron) நபால் 1837 மடங்கு 

எறடறயப் ் பை்றிருக்கின்ைன. நநரம்ின்னிகள் நநரம்ின்    

சுறமயிறனயுறடய துகள்கறள ்பை்றுள்ளன. எனநவ, 

இறவ P+ என்று குறிக்கப்படுகின்ைன.

+
சநர�மின� னி
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்நொதுமி(Neutrons):

• இறவ நடுநிறலயான மாசுதன்றமயை்ை துகள்களால் 

ஆனறவயாகும்.

• ்நாதுமியின் எறடயானது நநரம்ின்னியின் எறடறய 

விடச ்சிறிது  அதிகமாநவ இருக்கும்.

• இதை்கு எந்தவித மின்சுறமயும் கிறடயாது.

்நாதுமியின் எண்ணிக்றகயானது அணுவின் நிறை 

மை்றும் கதிர ் இயக்கத்தன்றமறயப்(ElectrostaticForce) 

பாதிக்கிைது. 

+
்நொதுமி
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எதிர�மின� னி (Electron):

• எதிரம்ின்னிகள், எதிரம்ின் சுறமயுறடயத் 

துகள்கறள ்காண்டுள்ளன. எனநவ இறவ N- என்று 

குறிக்கப்படுகின்ைன.

• எதிரம்ின்னிகள் (Electrons)    அணுவின்   உடக்ருறவ 

(Nucleus) அதன் சுை்றுவடட்ப்     பாறதயில்  (Orbit)  சுை்றி  

வருகின்ைன.

• எதிரம்ின்னிகளுக்கும், நநரம்ின்னிகளுக்கும் 

இறடநய உள்ள மின்காந்த விறசயின் விறளவாக 

எதிரம்ின்னிகள் சுை்றுவடட்ப் பாறதயில் 

அறமந்துள்ளன.

-
எதிர�மின� னி
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சகள�விகள�

1. இந்த உலகத்தில் உள்ள அறனத்து ்பாருடக்ளும் எந்த 

அடிப்பறடத் துகள்களால் ஆனறவ?

2. ஒரு அணுவின் ்வவ்நவறு பகுதிகள் யாறவ?

3. ஒரு அணுவின் கருவிலுள்ள பாகங்கள் 

யாறவ?

4. ஒரு அணுவின் எதிரம்ின்னியானது எவ்வாறு 

அறமந்திருக்கும்?

5. ஒரு அணுவில் எந்த பகுதி ்நாதுமி என்று 

அறேக்கப்படுகின்ைது?

6. அணுக்கள் எவ்வளவு காலம் நீடிக்கும்?

7. ஒரு அணுவில் எந்தத் துகள் அணுவின் நிறைறயத் 

தீரம்ானிக்க  உதவுகிைது?
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மூலக�கூறுகள� (Molecules)

• மூலக்கூறு என்பது ஒரு  தனிமம்  அல்லது நசரம்த்தில் உள்ள  

மிகசச்ிறிய துகள் ஆகும். ஆகநவ  இத்துகள்கள் தனிமம் 

மை்றும் நசரம்ங்களின் நவதியியல்                         பண்புகறளப் 

்பை்றிருக்கின்ைன.

• நவதியியல் பிறணப்புகளால் ஒன்றிறணக்கப்படட் 

அணுக்களால் மூலக்கூறுகள் உருவாகின்ைன.

• இந்தப் பிறணப்புகள் அணுக்களுக்கிறடநய  

எதிரம்ின்னிகறளப் பகிரவ்து அல்லது 

பரிமாறிக்்காள்வதன்  மூலம் உருவாகின்ைன.

o

o

c

கொர�பன� -ஹட-ஆக�ஹசடு
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• சில தனிமங்களின் அணுக்கள் மூலக்கூறுகறள 

உருவாக்குவதை்கு மை்ை அணுக்களுடன் உடனடியாக 

பிறணக்கப்படுகின்ைன. அத்தறகய தனிமங்களின் 

எடுத்துக்காடட்ுகள் ஆக்ஸிஜன் மை்றும் குநளாரின் 

ஆகும்.

• சில தனிமங்களின் அணுக்கள் மை்ை அணுக்களுடன் 

எளிதில் பிறணக்காது. எடுத்துக்காடட்ுகள் நியான் 

மை்றும் ஆரக்ான்.

• சில மூலக்கூறுகள் ஒநர தனிமத்தின் இரண்டு 

அணுக்கறளக் ்காண்டுள்ளன. எடுத்துக்காடட்ாக, 

O2 என்பது பூமியின் வளிமண்டலத்தில் ்பாதுவாகக் 

காணப்படும் ஆக்ஸிஜன் மூலக்கூறு ஆகும். இது 

ஆக்ஸிஜனின் இரண்டு அணுக்கறளக் ்காண்டுள்ளது.

சசொடியம�  குசளொஹரடு
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்பொருள�

்பொருட�கள� (Substances):

1. ஒரு ்பாருள் என்பது  குறிப்பிடட்  பண்றபயும் மை்றும்  

கூடட்றமறவயும்  ்காண்டது.

2. ஒவ்்வாரு தூய தனிமம் மை்றும் தூய நசரம்ம் ஆகிய 

இரண்டுநம ்பாருடக்ள்  என்நை கருதப்படுகின்ைன.



31

்பொருட�களின�  

சொன� றுகள� (Examples of 

substances) :

1. இரும்பு ஒரு தூய  தனிமம் ஆகும்.  

ஆகநவ அது ்பாருள் ஆகும்.

2. அநதநபால் மீத்நதன் ஒரு தூய 

நசரம்ம் ஆகும். எனநவ, அதுவும் 

ஒரு ்பாருள் எனப்படுகிைது.

கலஹைகளின�  சொன� றுகள�  

(Examples of Mixtures):

1. உப்பு       நீரானது  ்பாருள் அை்ைது 

என கருதப்படுகிைது.  ஏ்னன்ைால்,  

இது நசாடியம் குநளாறரடும் மை்றும் 

நீரும் நசரந்்த ஒரு கூடட்ுப்்பாருள் 

ஆகும்.

2. உப்பு நீரில், உப்பு மை்றும் நீரின் 

கலறவயானது           எப்்பாழுதும்  

சீரான அளவில் காணப்படுவதில்றல.  

அதனால் அவை்றின் பண்புகளும் 

ஒநர மாதிரி இருப்பதில்றல. 
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•  தனிமங்கள் என்பறவ தூய ்பாருடக்ள்(Pure Substances) 

ஆகும்.  ஏ்னன்ைால், இறவ ஒநர வறகயான அணுக்களால் 

ஆனறவ.

•  தனிமவரிறச  அடட்வறணயில் (Periodic Table)  தனிமங்கள் 

அவை்றின் நநரம்ின்னிகளின் (Protons) எண்ணிக்றகயின் 

அடிப்பறடயில் வரிறசப்படுத்தப்படுள்ளன .

•  தனிமங்கள் உநலாகம் (Metal) மை்றும்  அநலாகம்(Non Metal) 

என இரு வறகயில் பிரிக்கப்படட்ுள்ளன.

•  இவ்வுலகில் இதுவறர 118 தனிமங்கள் 

கண்டறியப்படட்ுள்ளன. அவை்றில் 92 தனிமங்கள் 

இயை்றகயாகநவ உள்ளறவ. மை்ைறவ மனிதரக்ளால் 

உருவாக்கப்படட் தனிமங்கள்  ஆகும்.

தனிமங� கள�
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உசலொகங� கள� (Metals):
• ஏைக்குறைய அறனத்து தனிமங்களும் உநலாகங்கள் 

என்நை கருதப்படுகின்ைன.

• பளபளப்பான தன்றம(Shiny), அதிக அடரத்்தி மை்றும் 

அதிக உருகுநிறல(Melting point) நபான்ை பண்புகறள 

அதிகப்படியான உநலாகங்கள் ஏை்றுள்ளன.

• உநலாகங்கள் சிைந்த ்வப்பக்கடத்தி மை்றும் 

மின்கடத்தியாக  உள்ளன.

• உநலாகங்கறள நீடட்நவா(Ductile Property) அல்லது 

உறடக்கநவா(Brittle Property)  இயலும்.

• பாதரசத்றதத்(Mercury) தவிர அறனத்து உநலாகங்களும் 

அறை்வப்பநிறலயில்    திட நிறலயிநலநய      காணப்படும் 

• உநலாகங்கள் மூன்று வறககளாகப் பிரிக்கப்படுகின்ைன. 

அறவ: இரும� பு உசலொகம� , இரும� பு அல� லொத உசலொகம�  

மற�றும�  கலப�பு உசலொகம� .
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இரும� பு உசலொகம� (Ferrous Metal):

• இரும்பு உநலாகங்கள் ்பரும்பாலும் இரும்றப(Iron) அதிக  

அளவிலும் மை்றும் இதர தனிமங்கறள குறைந்த அளவிலும் 

்காண்டுள்ளன. 

• இரும்பு உநலாகங்கறளக் காை்று உள்ள இடத்தில் றவக்கும் 

நபாது அதில் உள்ள ஈரப்பதத்தின்(Moisture Content) 

காரணமாக  இறவ  துருப்பிடிக்கின்ைன(Rusting).

• இறவ காந்தத்தால்  கவரப்படுகின்ைன.
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இரும� பு அல� லொத  உசலொகம�  (Non Ferrous 
Metal)

• ஒரு உநலாகமானது  இரும்புப்்பாருடக்ள் அல்லது  

அதன் துகள்களால் அறமயப்்பைவில்றல எனில் 

அவ்வுநலாகமானது இரும்பு அல்லாத உநலாகம் 

எனப்படும்.

• இதன் ்பாருள், இரும்பு அல்லாத உநலாகமானது 

காந்தத்தால் ஈரக்்கப்படுவதில்றல என்பநத ஆகும் .

• நமலும் இவை்றை ஈரப்பதம் உள்ள இடத்தில் றவக்கும் 

நபாது இறவ துருப்பிடிப்பதில்றல.
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அசலொகம� (Non Metal):

• நவதியலின்படி  உநலாகப்  பண்புகறளப்  ் பை்றிருக்காத 

உநலாகம்  அநலாகம் எனப்படும்.

• இறவ மின்சாரம் மை்றும் ் வப்பத்றதக்  குறைந்த அளநவ 

கடத்துகின்ைன.

• இரும்பு அல்லாத உநலாகமானது தன் அறை 

்வப்பநிறலயில் திண்மமாகநவா, திரவமாகநவா அல்லது 

வாயுவாகநவா  காணப்படலாம்.   திரவ நிறலயில் உள்ள 

ஒநர ஒரு அநலாகம் ப்நராறமன் ஆகும்.

• இறவ குறைந்த அடரத்்திறயயும் மை்றும் எளிதில் 

உறடயக்கூடியதாகவும் இருக்கின்ைன.

 சொன� றுகள� : கிராறபடட்ு(Graphite),ஈலியம்(Helium),                       

கந்தகம்(Sulphur), நீரியம்(Hydrogen) மை்றும் நிலக்கரி.

நிலக�கரி ஹைரம�

புசரொமின�
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• தனிமங்கள், அவை்றின் அணு 

எண்களின்(Atomic Number) படி  

ஏறுவரிறசயில் அறமந்திருக்கின்ைன.

• ஒரு தனிமத்தின் அணு எண், குறிப்பிடட் 

அணுவில் உள்ள புநராடட்ான்களின் 

எண்ணிக்றகறயப் ்பாருத்தது.

• ்தாடர ்( period )  என்பது  தனிம 

வரிறச அடட்வறணயில் 

இடமிருந்து    வலமாகச ்    ் சல்லும் 

கிறடமடட் வரிறசயாகும்.

• தனிம வரிறச 

அடட்வறணயில் ஏழு 

்தாடரக்ள் உள்ளன. 

• ்தாகுதி(Group) என்பது தனிம 

அடட்வறணயில் நமலிருந்து கீோக 

அடுக்கப்படட்ுள்ள  வரிறசறயக் 

குறிக்கும்.

• தனிம அடட்வறணயில் ்மாத்தம் 18 

்தாகுதிகள் உள்ளன.
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• ஒரு அணுவின் நிறை எண் 

என்பது ஒரு கருவில்  இருக்கும் 

புநராடட்ான்கள் மை்றும்  

நியூடர்ான்கள் ஆகியவை்றின் 

்மாத்த எண்ணிக்றகறயக் 

குறிக்கும்.

கொர உசலொகங� கள�  அல� லது கொர 
மொஹழகள� (Alkali Metals):

• கார உநலாகங்கள் அறனத்தும் தனிம வரிறச 

அடட்வறணயின் முதல் ் தாகுதியில் உள்ளன.

நமலும் இறவ நீருடன் மிகவும் கடுறமயாக 

எதிரவ்ிறனயாை்றுகின்ைன.

• கார உநலாகங்கள் அறனத்தும் ்வள்ளிறயப் 

நபால ்வண்றமயும்,  பளபளப்பும்    

்காண்டறவயாகும்.     இறவ ் வப்பம் மை்றும் 

மின்சாரத்றத நன்கு கடத்துகின்ைன.
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• றைடர்ஜன் ்பாதுவாக ்நடுங்குழு 1ல் இருந்தாலும், 

அது கார உநலாகங்களின் பண்புகறள ஒத்திருக்காது.

கொரமண�  உசலொகங� கள�  (Alkaline earth 
metals):

• கார பூமி உநலாகங்கள் ்பரும்பாலும் ்வள்ளி நிை 

்மன்றமயான உநலாகங்கள் ஆகும். 

• இறவ ஆலசன்கள் மை்றும் தண்ணீருடன் உடனடியாக 

விறனபுரிந்து உப்புகறள உருவாக்குகின்ைன.
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தொண� டல�  உசலொகம� (Transition Metal):

• தாண்டல் உநலாகங்கள் தனிம அடட்வறணயின் 

நடுவில்  காணப்படும் ஒரு குழு ஆகும். இறவ கார 

மண் உநலாகங்கறள விட கடினமானறவ மை்றும் 

குறைவான எதிரவ்ிறன ்காண்டறவ.

• இந்த உநலாகங்களில் இரும்பு, துத்தநாகம் 

மை்றும் குநராமியம் நபான்ைறவ  மனிதரக்றள 

ஆநராக்கியமாக றவத்திருக்கப் பயன்படுகின்ைன.

• மாைாக, காடம்ியம் மை்றும் பாதரசம் நபான்ை 

உநலாகங்களில் உள்ள  கூறுகள் நம் உடலுக்கு தீங்கு 

விறளவிக்கின்ைன.

• ்பரும்பாலான தாண்டல் உநலாகங்கள் ்வள்ளி-

சாம்பல் அல்லது ்வள்ளி-நீல நிைமாக இருக்கும்.
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இலந�தஹனடுகள�  (Lanthanides):
• இவ்வரிறசயில் உள்ள தனிமங்கள் அணு எண் 57 முதல் 

அணு எண் 71 வறர உள்ளறவ. அதாவது இலந்தனம் 

முதல் லியுத்நதத்தியம் வறரயுள்ள 15 தனிமங்களும் 

இலந்தறனடுகள் எனப்படுகின்ைன.

• இறவ ்மன்றமயான உநலாகங்கள். நமலும் இவை்றை 

கத்தியால் கூட ்வடட்லாம்.

• இறவ காந்தத் தன்றமயுறடயறவ.



ஆக�டிஹனடுகள�  (Actinide):
• ஆக்டிறனடுகள் என்பறவ தனிம வரிறச அடட்வறணயில் 

ஆக்டினியம் தனிமத்றதத் ்தாடரந்்து வரும் 14 

தனிமங்கறளக் குறிக்கும்.

• யுநரனியமும் நதாரியமும் இயை்றகயில் நதான்றும் 

ஆக்டிறனடுகளாகும்.

•  சில ஆக்டிறனடுகள்   மனிதரக்ளால்         உருவாக்கப்படட்றவ.

குஹற மொஹழகள� (Post transition metals):
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• குறை மாறே உநலாகங்கள் ஏறே உநலாகங்கள் என்றும் 

அறேக்கப்படுகின்ைன.

• குறைமாறேகள் ்மன்றமயானறவ, குறைந்த 

உருகுநிறலயும், ்காதிநிறலயும் ்காண்டறவ.

• ்பாதுவாக குறை மாறேகள் என்னும் குழுவில் உள்ள 

தனிமங்கள் அலுமினியம், காலியம், இண்டியம், ் வள்ளயீம், 

தாலியம், ஈயம் மை்றும் பிஸ்மத் ஆகியறவ ஆகும்.

• ஆனால் சில நநரங்களில் ்ஜரம்ானியம், ஆண்டிமனி, 

்பாநலானியம் ஆகிய தனிமங்கறளயும் நசரத்்துக் 

கூறுவதுண்டு.

உசலொகப� சபொலிகள�  (Metalloids):
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• தனிமங்கறள  அவை்றின்  இயை்பியல்  மை்றும்   நவதியியல் 

பண்புகறளப் ்பாறுத்து அவை்றை உநலாகம் அல்லது 

அநலாகம் எனப் பிரிக்கலாம். எனினும் சில தனிமங்கள் 

இரண்டும் கலந்த பண்புகறளப் ்பை்றுள்ளன. இறவ 

உநலாகப்நபாலிகள் என்ைறேக்கப்படுகின்ைன.

• நபாரான், சிலிக்கான், ஆரச்னிக், ் சரம்ானியம், ஆண்டிமனி, 

்டல்லூரியம் முதலியன உநலாகப்நபாலிகளாகும்.

• மிகவும் ்பாதுவான உநலாகப் நபாலி  சிலிக்கான் ஆகும். 

நமலும் சிலிக்கான் உநலாகங்கள் மடட்ும் உநலாகங்களுக்கு 

இறடநய மின் கடத்துத்திைறனக் ்காண்டுள்ளது.

அசலொகம� (non metal):
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• அநலாகம் அல்லது மாறேயிலி (non-metal) என்பது 

நவதியியலின்படி உநலாகப் பண்புகறளப் ் பை்றிருக்காத 

நவதியியல் தனிமங்கள் ஆகும்.

• அநலாகங்கள் எளிதில் ஆவியாகக் கூடியறவயாகும். 

்வப்பத்றதயும், மின்சாரத்றதயும் எளிதில் கடத்தாத 

காப்புப் ்பாருடக்ளாகவும் உள்ளன.

• இவை்றுள் ்பரும்பாலானறவ வாயுக்கள். புநராமின் 

மடட்ும் திரவநிறலயில் உள்ளது.

ஆலசன� கள�  (Halogens):

• ஆலசன்கள் என்பறவ தனிம வரிறச அடட்வறணயில் 

17 ஆவது ்தாகுதியில் இடம்்பை்றுள்ள தனிமங்களின் 

குழுறவக் குறிக்கும்.
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• ஆலசன் என்ை ்சால்லின் ்பாருள் உப்றப உை்பத்தி 

்சய்தல் என்பதாகும். இறதத்தான் தமிழில் உப்பு + ஈனி 

என்ை ்பாருளில் உப்பீனி என்கிைாரக்ள். ஆலசன்கள் 

உநலாகங்களுடன் விறனபுரியும் நபாது எண்ணை்ை 

உப்புகள் நதான்றுகின்ைன.

• குநளாரின், புநராமின், அநயாடின் நபான்ை 

இறட உப்பீனிகள் கிருமி நாசினிகளாகப் 

பயன்படுத்தப்படுகின்ைன.

• அருமன் வாயுக்கள் (noble gases) என்பறவ நிைமை்ை, 

மணமை்ை மை்றும்  சுறவயை்ை தன்றமறயக் ்காண்டு 

காணப்படும்  குறைந்த தாக்குதிைன் ்காண்ட  குழு  

ஆகும்.

அருமன�  ைொயுக�கள� (Noble gases):
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சசர�மங� கள�

• ஒரு தூய்றமயான ்பாருளின் மூலக்கூறில்(Molecules) 

இரண்டு அல்லது அதை்கு நமை்படட் தனிமங்களின் 

அணுக்கள்   நிறலயான    விகிதத்தில்      நவதிப்பிறணபினால்  

இறணந்திருப்பநத நசரம்ம் ஆகும்..

• தனிமங்கள் இறணக்கப்படும்நபாது, அணுக்கள் 

அவை்றின் தனிப்படட் பண்புகறள இேந்து நவறுபடட் 

பண்புகறள ்பறுகின்ைன.

• இதன் பகுதிப் ்பாருள்கறள எளிய இயை்பியல் 

முறைகளால் பிரிக்க இயலாது மை்றும் இது 

நவதிமாை்ைத்திை்கு உடப்டட்து.

• ஒரு நசரம்த்தில், உறுப்புகறள ஒன்ைாக றவத்திருக்கும் 

பிறணப்புகளின் வறக மாறுபடலாம். ்பாதுவாக 

இரண்டு வறகயான பிறணப்புகள் உள்ளன. அறவ,

1. அயனிப� பிஹணப�பு(Ionic Bond)

2. சக பிஹணப�பு (Covalent Bond)

சசர�மங� கள� (Compounds):



1. அயனிப� பிஹணப�பு(Ionic Bond)

2. சக பிஹணப�பு (Covalent Bond)
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எடுத�துக�கொட�டு - 1
• தூய நீர ் என்பது நீரியம்(Hydrogen)  

மை்றும் ஆக்ஸிஜன் ஆகிய இரண்டு 

தனிமங்களிலிருந்து தயாரிக்கப்படும் 

நசரம்ம் ஆகும்.

• நீரியம் மை்றும் ஆக்ஸிஜன் 

நபான்ைறவ நீரில் 2:1 என்ை விகிதத்தில் 

கலந்துள்ளன.

• அதாவது நீரின் ஒவ்்வாரு 

மூலக்கூறிலும் ஒரு ஆக்ஸிஜன் 

அணுவுடன் பிறணக்கப்படட்  

இரண்டு றைடர்ஜன் அணுக்கள் 

உள்ளன.

• உப்பு என்பது நசாடியம் மை்றும் 

குநளாரின் ஆகிய இரண்டு 

தனிமங்களிலிருந்து தயாரிக்கப்படும் 

ஒரு நசரம்மாகும்

• நசாடியம் குநளாறரடில் உள்ள நசாடியம் 

மை்றும் குநளாறரடு அயனிகளின் 

விகிதம் எப்நபாதும் 1: 1 ஆகும்

எடுத�துக�கொட�டு - 2
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பொஹறகள�

• பாறைகள் ்வவ்நவறு கனிமங்களால் ஆனறவ.  நமலும் 

பாறைகள் பூமியின் நமநலாடட்த்றத (்வளிப்புை 

அடுக்கு) உருவாக்குகின்ைன.

• கனிமங்கள் தனிமங்களால் ஆனறவ. மிகசச்ிறிய 

பாறைகள்   மணல்  மை்றும்  மண்றண உருவாக்குகின்ைன.

• பாறைகள் அவை்றின் உருவாக்க முறையின் 

அடிப்பறடயில் மூன்று  முக்கிய வறககளாக 

வறகப்படுத்தப்படுகின்ைன.

• அறவகள் : தீப�பொஹறகள�, படிவுப�பொஹறகள�  

மற�றும�  உருமொறிய பொஹறகள�.
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 தீப�பொஹற(Igneous rocks)  என்பது மிக அதிக 

்வப்பத்றதயுறடய   திரவ நிறலயிலுள்ள  கை்குேம்பினால் 

ஆனது.தீப்பாறைகநள முதலில் நதான்றியறவ ஆகும்.

பூமியின் றமயப் பகுதியிலிருந்து உருகிய கை்குேம்பானது 

நமல் நநாக்கித் தள்ளப்படுகின்ைது.  

 புவி நமை்பரப்றப அறடயும் எரிமறலக் குேம்புகள் 

குளிரச்ச்ியறடந்து தீப்பாறையாக மாறுகின்ைன. இது புவி 

நமை்பரப்புக்கு நமநல அல்லது அதை்குக் கீநே இடம்்பைலாம். 

புவி ஓடட்ில் காணப்படும் பாறைகளில் 75 சதவிகிதம் 

தீப்பாறை வறகறயச ்நசரந்்தறவ.

1. உந�துப�பொஹறகள� (Extrusive rocks)

2. தஹலயீடு பொஹறகள� (Intrusive rocks)

தீப�பொஹறயின�  ைஹககள� :
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 காலப்நபாக்கில் வானிறல ்சயல்முறையின் 

மூலம் எரிமறலபாறை உறடந்து நபாகிைது. சிறதந்த 

பாறைத்துகள்கள் ஆை்று நீரில் கலக்கின்ைன. ஆறு 

அத்துகள்கறள ஆை்றின் கறரகளிலும், ஏரி, கடல் 

நபான்ைவை்றின் முகத்துவாரங்களிலும் படிய றவக்கிைது. 

இவ்வாறு ஏதாவது ஓரிடத்தில் நிறல்பறுகின்ை ்பாருள்கநள 

படிவுகள் எனப்படுகின்ைன.

 முதலில் படிவுகள் மிருதுவாகவும், தளரவ்ாகவும் 

இருக்கும். இறவ ஒன்ைன்நமல் ஒன்ைாக அடுக்குகளாகப் 

படியறவக்கப்படுகின்ைன. நமலடுக்கின் சுறமயினால் 

கீேடுக்கிலுள்ள ்பாருள்களும் அழுத்தப்படும். இதனால் 

மிருதுவான படிவுகள் திடமானதாக மாறுகிைது. இவ்வாறு 

மாறிய படிவுகநள இறுதியாகப் படிவுப�பொஹறயாக 

மாறுகிைது.
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 ஏை்கனநவ உள்ள பாறைகள் வளருமாை்ைம் (metamorphism) 

என்னும் ்சயை்பாடட்ின் மூலம் மாை்ைம் அறடவதால் 

உருமொறிய பொஹறகள�  உருவாகுகின்ைன. வளருமாை்ைம் 

என்பது  முதல்நிறலப் பாறைகள்  அதிக                          ் வப்பநிறலயிலும், 

உயரந்்த அழுத்தநிறலயிலும், இயை்பியல்   மை்றும்    நவதியியல்   

மாை்ைங்களுக்கு உடப்டுவதாகும்.

 முதல்நிறலப்பாறை தீப்பாறையாகநவா, 

படிவுப்பாறையாகநவா அல்லது பறேய உருமாறிய 

பாறையாகநவா இருக்கலாம். இறவ அடுக்குப்பாறைகள் 

எனவும் அறேக்கப்படும்.
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• கனிமங்கள் என்பறவ இயை்றகயாக புவியியல் 

்சயல்முறையினால் உருவாகின்ைன.

• கனிமங்கள் ்பாதுவாக திடமானறவயாகவும், உயிர ்மூலம் 

அை்ைறவயாகவும், படிக அறமப்றபக் ் காண்டறவயாகவும் 

இருக்கின்ைன.

• கனிமங்கள் பை்றிய 

படிப்பானது கனிமவியல் என்று 

அறேக்கப்படுகின்ைது.

• கனிமமானது  ஒை்றை  

நவதித் தனிமத்தினாநலா அல்லது  

நசரம்த்தினாநலா உருவாக்கப்படுகின்ைது.

• கனிமங்களின் இயை்பியல் பண்புகளான அவை்றின் கடினத் 

தன்றம,  பளபளப்பு,  நிைம்,   ஒளி ஊடுருவும் தன்றம, 

பிளவு மை்றும் முறிவும் தன்றம நபான்ைவை்றைக் ்காண்டு 

இவை்றை வறகப்படுத்தலாம்.

கனிமங� கள�
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கனிமங� களின�  சில 

பயன� பொடுகள� :

வீடுகளுக்கு மின்சாரம்  ்காண்டு 

்சல்லும் கம்பிகளில் உள்ள '்சம்பு' 

அவை்றின்   தாதுக்களிலிருந்து 

தயாரிக்கப்படுகின்ைது.

மக்கள் தங்கள் அன்ைாட 

வாே்க்றகயில் பயன்படுத்தும் உப்பு 

மை்்ைாரு கனிமமாகும்.

்பன்சில்களின் இறடயில் உள்ள 

கூறுகள் கிராறபடட்ால் ஆனது ஆகும்.

நமலும் நாம் கனிமங்கறள, 

வாகனங்கள் மை்றும் கணினி 

தயாரிப்பிலும்   பயன்படுத்துகிநைாம்.
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கலஹைகள�
• ஒரு கலறவ என்பது நவதியியல் முறையில் 

இறணக்கப்படாத  இரண்டு அல்லது அதை்கு நமை்படட்ப் 

்பாருடக்றளப்  ்பை்றிருக்கும்.

• ஒரு கலறவ உருவாகும் நபாது எந்தவித ஆை்ைல் 

மாை்ைமும் நிகே்வதில்றல.

• கலறவயில் உள்ள ்பாருடக்றள வடிகடட்ுதல், 

உறையறவத்தல் நபான்ை இயை்பியல் முறைகளில் 

பிரிக்கலாம்.

• கலறவகள் ் வவ்நவறு அளவுகளில் கலக்கப்படுகின்ைன. 

ஆனால் நசரம்ங்கள்  ஒரு  குறிப்பிடட்   விகிதத்தில் 

இறணக்கப்படுகின்ைன  மை்றும் ஒரு திடட்வடட்மான 

சூத்திரத்றதயும்  ்காண்டுள்ளன.

• கலக்கப்படட்க்  கலறவயின் பண்புகள் அவை்றின்  

கலறவ ்பாருடக்ளின் பண்புகறள ஒத்திைாது.
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 கலஹையின�  சொன� றுகள� :

1.  கடல் நீர-்   நீர ்   மை்றும்   பலவறக     உப்புகள்    நசரந்்த 

கலறவ ஆகும் .

2.  நசாடா -      நீர,்   சரக்்கறர மை்றும் சுறவகளின் கலறவ.

• கலஹைகள�  இரண� டு ைஹககளொக 

ைஹரயறுக�கப�படுகின� றன.  அஹை:

1. ஒரு படித�தொன  கலஹைகள�  

(HomogeneousMixtures)

2. பலபடித�தொன கலஹைகள� (Heterogeneous 

Mixtures) 
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•  ஒநர ஒரு இயை்பியல் நிறலறமறயக் 

்காண்டுள்ள கலறவ ஒரு படித்தான 

கலறவ எனப்படும்.

•  ஏ்னன்ைால் அதன் நிறை முழுதும் 

ஒநர மாதிரியான கலறவறய 

்பை்றுள்ளன.

• சொன� றுகள� :

 காை்று, சரக்்கறரக்  கறரசல், உப்புக்  கறரசல், அலாய்ஸ்,  

குளிரப்ானம் மை்றும் பல.

ஒருபடித�தொன கஹலஹைகள�

ஒருபடித�தொன கலஹைகள�
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•  பலபடித்தான கலறவகள் ஒன்றுக்கு 

நமை்படட் நிறலறமகறளக் 

்காண்டுள்ளன.

•  ஒரு குறிப்பிடட் பலபடித்தான கலறவ 

ஒநர வறகயான பண்பிறனப் 

்பை்றிருப்பதில்றல.

•  ஒரு பலபடித்தான கலறவ முழு 

கலறவறயப்      ் பை்றிருப்பதில்றல.

சொன� றுகள� :

 மணல் மை்றும்  நீர ்கலறவ

பலபடித�தொன கலஹைகள�

பலபடித�தொன கலஹைகள�
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• ஒரு அடிப்பறட துகள் என்பது சிறிய துகள்களால் ஆனது 

அல்ல. ஏ்னன்ைால் இறவதான் ்பாருடக்ளின் ஆதி 

ஆகும். அடிப்பறட துகள்கள் இரண்டு முக்கிய பிரிவுகளில் 

காணப்படுகின்ைன. அறவ ்பர�மியொன� கள�  மற�றும�  

சபொசசொன� கள�  ஆகும� .

்பர�மியொன� கள�

குைொர�க�குகள� :

குைொர�க�குகள�   மற�றும�   
்மன� மிகள�

• ்பரம்ியான்கள் ்பாருள்களின் கடட்ுமான 

்தாகுதிகளாகவும்  மை்றும் நிறைறய ்காண்டதுமாக 

உள்ளன.

• அறனத்துப்    ் பாருடக்ளும் ் பரம்ியான்களால் ஆனறவ. 

்பரம்ியான்கள் இரண்டு வறகயான துகள்களாகப் 

பிரிக்கப்படுகின்ைன. அறவ: குைொர�க�குகள�  மற�றும�  

்மன� மிகள�.

• குவாரக்்குகள் என்பது புநராடட்ான்கள் மை்றும் 

நியூடர்ான்கறளக் ்காண்ட ஒரு சிறிய துகள் ஆகும்.

• குவாரக்்குகள் ஆறு வறககளாக உள்ளன. அறவ: நமல்(up), 

கீே்(down)), ஏதிலி(strange), கவரச்ச்ி(charm), உசச்ி(top) மை்றும் 

அடி(Bottom) குவாரக்்குகள் ஆகும்.
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• அறனத்துத் துகள்களும் தனக்கு நிகரான 

மறுதறலத்துகள்கறளக்(Antiquarks) ்காண்டுள்ளன.

• மறுதறலத்துகள்கள் தங்கள் குவாரக்்குகளுக்கு 

நநரம்ாைான மின்னூடட்றதக்  ்காண்டுள்ளன.

• இவை்றில் நமல் குவாரக்்கு,கவரச்ச்ி குவாரக்்கு,மை்றும் 

உசச்ி குவாரக்்கு ஆகியறவ நநர ்மின்சுறமறயக்(Positive 

electric charge) ்காண்டுள்ளன.

• கீே் குவாரக்்கு, ஏதிலி குவாரக்்கு, அடி குவாரக்்கு ஆகியறவ 

எதிர ் மின்சுறமறயக் ்காண்டிருக்கும்.இறவ  மூன்று  

தறலமுறைகளாகப்  பிரிக்கப்படுகின்ைன.அவை்றின் படி 

இவை்றின் நிறையும் மாறுபடும்.

• வலுவான அணு சக்தியால் இரண்டு அல்லது அதை்கு 

நமை்படட் குவாரக்்குகள் ஒன்ைாக இறணந்து  

இருக்கும்நபாது, உருவாகும் துகள் வன்மி(Hardon) என்று 

அறேக்கப்படுகிைது.

்பர�மியொன� கள� சபொசொன� கள�

குவாரக்்குகள்
புலம்மாைா 

நபாசான்

்மன்மிகள்
ஹிக்ஸ் 

நபாசான்
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்மன� மிகள� :

• ்மன்மிகள் ஒரு தனி வரக்்கமாக உள்ளன. ஏ்னனில் 

அறவ வலுவான சக்தியால் குவாரக்்குகளுடன் ்தாடரப்ு 

்காள்ளாது.

e -1 சுறம, ்மல்லியதுகள்

குறைந்த எறட, சுறம, 
்மல்லிய பிறணப்பு

• வலுவான அணு சக்தியால் பாதிக்கப்படாத அடிப்பறட 

துகள்கள் ்மன்மிகள் ஆகும்.

• ்மன்மிகள் எதிரம்ின்னி (electron), மியூவான், ்டௌவான் 

(்டௌ துகள்), எதிரம்ின்னி நுண்்நாதுமி(Electron neutrino), 

மியூவான் நுண்்நாதுமி(Muon neutrino), ்டௌவான் 

நுண்்நாதுமி(Tau neutrino) ஆகியவை்றை ்காண்டுள்ளது.

• எதிரம்ின்னி,  மியூயான் மை்றும் டவ் துகள்கள் அறனத்தும் 

−1 சுறமறயக் ்காண்டிருக்கும். நுண்்நாதுமிகளுக்கு 

எந்தவித சுறமயும்(charge) இல்றல.
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• ஆயினும்கூட, இறவ நவறு சில சக்திகளால் 

பிறணக்கப்படுள்ளன. அறவ புவிஈரப்்பு, மின்காந்தவியல் 

மை்றும் பலவீனமான ்தாடரப்ு ஆகியறவ ஆகும்.

• ்மன்மிகள் 1 மை்றும் 0 நபான்ை அலகுகறளக் 

்காண்டுள்ளது.

சபொசொன� கள�  

புலம� மொறொ சபொசொன� கள� (Gauge bosons):
ஒளியணு(Photon)

ஒட�டுமின� னி(Gluon)

W சபொசொன�

Z சபொசொன�

ஒளியணு(Photon):

 ஒளியணு என்பது நிறையை்ை துகள் ஆகும், இறவ 

மின்காந்த விறசறய சுமக்கின்ைன.

• நபாசான்கள் என்பறவ விறசறய(Force) சுமக்கும் 

துகள்களாகும்.  அப்படி்யன்ைால் இறவ சிறிய ஆை்ைல் 

குழுமங்களால் ஆனறவ ஆகும்.



ஒட�டுமின� னி(Gluon):

W மற�றும�  Z சபொசொன� கள� :

ஹிக�ஸ�  சபொசொன� (Higgs boson):

• ஒடட்ுமின்னிகள் வலுவான அணுசக்தியின் ் தாடரப்ுக்கு 

மத்தியஸ்தம் ்சய்கின்ைன.

• நமலும் இது நநரம்ின்னி மை்றும் ்நாதுமி ஆகியவை்றை 

உருவாக்க குவாரக்்குகறள ஒன்றிறணக்கிைது மை்றும் 

ஒரு அணுவின் கருவுக்குள் புநராடட்ான்கள் மை்றும் 

நியூடர்ான்கறள ஒன்ைாக றவத்திருக்கிைது.

• W மை்றும் Z நபாசான்கள் பலவீனமான சக்திறய 

்காண்டு ்சல்லும் துகள்கள் ஆகும்.

• ஹிக்ஸ் நபாசான் என்பது ஹிக்ஸ் புலத்துடன் 

்தாடரப்ுறடய அடிப்பறடத் துகள் ஆகும்.
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பருப�்பொருள�
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