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பருப�்பொருள்(Matter) என்றால் என்ன?

சான்று:  முடி, சூரியன், 

மரம், பாறை, ஏன்? நாம் 

கூட பருப�்பொருடக்ளால்  

ஆனவரக்ள் தான்.

•	 நம்மால் பாரக்்கவும், த�ொடவும் 

இயலாத அளவுகளிலும் 

பருப�்பொருடக்ள் உள்ளன. அவை 

ந�ோய்க்கிருமிகள், நுண்ணுயிரிகள், 

மற்றும்  தூசிகள் ஆகும்.

பருப�் பொருள்

•	 பருப�்பொருடக்ள் என்பவை நிறை, க�ொள்ளளவு 

மற்றும் இடத்தை அடைத்துக�் கொள்ளும் தன்மையைக் 

க�ொண்டிருப்பதாகும்.

•	 நம்மைசச்ுற்றி உள்ள அனைத்து இடங்களிலும் 

பருப�்பொருடக்ள் நிறைந்துள்ளன.



எடுத்துக்காட்டு 1:

பெரிய பலூன் சிறிய பலூன்

•	 இப�்போது  இரண்டு பலூன்களின்  உருவத்தையும்        

ஒப்பிடட்ுப் பாரத்்து, எந்த பலூனில் காற்று அதிகமாக  

உள்ளத�ோ அது அதிகளவு பருப�்பொருடக்ளையும், 

காற்று குறைவாக உள்ள பலூன் குறைந்த 

அளவு பருப�்பொருடக்ளையும் க�ொண்டதாகக் 

எடுத்துக�் கொள்ளப்படுகின்றது.

•	 இரண்டு பலூன்களை எடுத்துக�் கொள்ளவும், ஒன்றில் 

குறைந்த அளவு காற்றையும் மற�்றொரு பலூனில் அதிக 

அளவு காற்றையும் அடைக்க வேண்டும்.
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•	 இயற்கையாகவே பருப�்பொருடக்ளின் அளவை சிறிய கல் 

மற்றும் பெரிய பாறை ஆகியவற்றை ஒப்பிடட்ுப் பாரத்்து 

அறிந்து க�ொள்ளலாம்.

•	 அவ்வாறு ஒப்பிடும் ப�ோது சிறிய கல்லானது குறைந்த 

அளவு பருப�்பொருடக்ளையும், பெரிய பாறையானது 

அதிக அளவு பருப�்பொருடக்ளையும்  க�ொண்டதாகக் 

கருதப்படுகின்றது,

  எடுத்துக்காட்டு 2:
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 பருப�்பொருளின் வகைப்பாடு

•	 அனைத்துப் பருப�்பொருடக்ளும்  அணுக்கள் (Atoms) 

என்கின்ற சிறிய துகள்களால் (Particles) ஆனவை ஆகும்.

•	 அணுக்கள்(Atom) எவ்வாறு  ஒழுங்கமைக்கப்படுகின்றன 

என்பதைப் ப�ொருத்து  ப�ொருடக்ள் வெவ்வேறு 

வடிவங்களைப் பெறுகின்றன.

நீரியம்
(ஹைட்ரஜன்)

•	 பலவிதமான அணுக்கள் உள்ளன, 

எனவே நமக்கு பல வகையான 

பருப�்பொருடக்ள் கிடைக்கின்றன.

அனைத்துப் பருப�்பொருடக்ளையும்  கீழே உள்ள மூன்று 

குழுக்களில் ஏதேனும் ஒன்றில் வகைப்படுத்தலாம் அவை:

			   	 1. தனிமங்கள்(Elements)

				    2. சேர்மங்கள் (Compounds)

				    3. கலவைகள்(Mixtures)
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•	 தனிமம் ஒரு தூய்மையான  

ப�ொருள். ஒரு தனிமமானது 

ஒரே ஒரு வகையான அணுவால் 

கடட்மைக்கப்படட்ிருக்கும். 

•	 உதாரணமாக தாமிர 

உருளையானது தாமிர அணுவால் 

மடட்ுமே ஆனது.

பருப�்பொருடக்ளின் இயற்பியல் நிலைகள் மூன்று ஆகும். 

அவை

•	 சேர்மம் என்பது இரண்டு அல்லது அதற்கு மேறபடட் 

தனிமங்களை வேதியியல் ரீதியாக ஒரு நிலையான 

விகிதத்தில் இணைக்கும�்போது உருவாகும் ஒரு ப�ொருள் 

ஆகும்.

•	 இவற்றை வேதிவினையின் மூலம் மடட்ுமே பிரிக்க முடியும்.

அலுமினியத்தடி

1.	 திண்மம்(Solid)

2.	 திரவம்(Liquid)

3.	 வாயு(Gas)
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•	 நீர ் என்பது இரண்டு ஹைடர்ஜன் அணுக்கள் மற்றும் ஒரு 

ஆக்ஸிஜன் அணுவின் கலவையாகும்

•	 இத்தகைய கலவையின் செயல்முறை ஒரு வேதிவினை 

என்று அழைக்கப்படுகின்றது.

H H

O

நீர் மூலக்கூறுகள்(H2O)

•	 ஒரு கலவை என்பது இரண்டு 

அல்லது அதற்கு மேறபடட் 

ப�ொருடக்ள் கலந்த ஒரு ப�ொருளாகும். 

இவை வேதியியல் ரீதியாக ஒன்றாக 

இணைக்கப்படட்ிருக்காது.

•	 எடுத்துக்காடட்ுகள்: வண்ண 

மிடட்ாய்கள், ப�ொம்மைகளின் பெடட்ி, 

மணல், ஒரு கூடை காய்கறிகள் 

மற்றும் பல.

சரக்்கரை  நீரானது 

சரக்்கரை மற்றும் 

நீரின் கலவையாகும்



7

 எவை பருப�்பொருட்கள் அல்ல?

		  1.  எவற்றின் எடையை   அல்லது    கனஅளவை அளக்க 

இயலாத�ோ அவை பருப�்பொருடக்ள் அல்ல.

		  2.	 எனவே இவை பருப�்பொருடக்ளுக்கு 

எதிரம்றையானவை ஆகும்.

		  3.	 நேரம், இயக்கம் மற்றும் எண்ணம் ஆகியவை 

பருப�்பொருடக்ள் அல்ல என  கருதப்படுகின்றன.

		  4.	 மின்சாரம், ரேடிய�ோ அலைகள் ஆகியவையும் 

பருப�்பொருடக்ள் அல்லாதவை ஆகும்.
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•	 கதைகள் பருப�்பொருடக்ள் அற்றவையாகும். ஆனால் 

கதையை எழுதப் பயன்படும் மை மற்றும் காகிதம் ஆகியவை 

பருப�்பொருடக்ளில் அடங்கும்.

•	 அதே ப�ோல் கணினிக்  க�ோப்புகள்(Digital files)  பருப�்பொருள் 

அற்றதாகும். ஆனால் அவற்றை பதிவு செய்து  

வைக்கப்பயன்படும் தடட்ு நிலை நினைவகம் (Hard disk) 

பருப�்பொருள் ஆகும்.

ரேடிய�ோ 

அலைகள்
அருகலை

இசை அலைகள்
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பருப�்பொருட்களின் 
நிலைகள்

திண்மம் திரவம் வாயு

•	 திண்மப�்பொருடக்ளில்(Solids) அதன் துகள்கள்(Particles) 

மிகவும் நெருக்கமாக நிரம்பி இருக்கும். அதனால் 

அவைகளின் இயக்கம் என்பது மிகவும் குறைவாக 

காணப்படும்.

•	 திண்மப�்பொருடக்ள்   ப�ோன்று     இல்லாமல்     

திரவப�்பொருடக்ளின் துகள்களுக்கிடையே சிறிது 

இடைவெளி காணப்படுகிறது. இதன் காரணமாகத் 

திரவத்தின் துகள்கள் சற்று சுலபமாக நகரக்ின்றன. அதனால் 

திரவத்தின் வடிவமானது நிலையானதாக  இல்லாமல்  அது  

நிரப்பப்படும்  பாத்திரத்தின் வடிவத்தையே ஒத்திருக்கும்.

•	 வாயுப�்பொருடக்ள் மிகவும் தளரவ்ானத் துகள்களை 

பெறறிருக்கும். அதனால் இதற்கு ஒரு திடட்வடட்மான 

வடிவம�ோ, அளவ�ோ கிடையாது. வாயுப�்பொருடக்ளை 

சுருக்கவும் இயலும்.
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•	 திண்மம்     என்பது  நிலையான வடிவத்தைப்  பெறறிருக்கும்.

•	 திண்மத்தை எளிதாக அழுத்தவ�ோ அல்லது சுருக்கவ�ோ 

முடியாது.

•	 திண்மங்களின் துகள்கள் மிகவும் நெருக்கமாக 

அமைந்திருக்கும். திண்மங்களை, திடப�்பொருடக்ள் 

எனவும் கூறுவர.்

•	 இந்த துகள்களுக்கிடையே உள்ள ஈரப்்பு விசையானது 

அதிகமாக இருக்கும். இது தான் திண்மங்களின்   துகள்கள் 

நகராமல் இருப்பதற்கும் அவை அதிரவ்தற்குமான  

காரணம் ஆகும்.

•	 இதன் விளைவாகத் 

திண்மங்கள் குறிப்பிடட் 

வடிவத்தையும், நிறையையும் 

பெறுகின்றன.

 திண்மங்கள்(Solids)
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•	 திடப�்பொருள்களின் வடிவமானது அதன் மீது ஒரு 

குறிப்பிடட் விசை செயல்படுவதால�ோ அல்லது அதை 

உடைப்பதால் மடட்ுமே மாறுபடுகின்றன.

சான்றுகள்:

1.	திடப�்பொருடக்ள் இரும்புத்துண்டு ப�ோல 

கடினமாகவ�ோ அல்லது ப�ோரவ்ையைப் ப�ோல 

மென்மையாகவ�ோ காணப்படுகின்றது.

2.	இவை கல்லைப�்போல கனமாகவ�ோ அல்லது இறகு 

ப�ோல  இலகுவாகவ�ோ காணப்படலாம்.

3.	இவை சூடான பாத்திரம் ப�ோல சூடாகவும் அல்லது 

பனிக்கூழைப�்போல குளிராகவும் இருக்கலாம்.

கீழ்க்கண்டவற்றுள் எவை திடப�்பொருடக்ள் என கண்டறிந்து 

அவை ஏன் திடப�்பொருடக்ளாகக் கூறப்படுகின்றன என்று 

ச�ொல்லுங்கள்?
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 திரவப�்பொருட்கள் (Liquids)

•	 திரவத்தில், துகள்கள்(Particles) தளரவ்ாக  

பிணைக்கப்படிருப்பதால் அவை சுலபமாக நகரக்ின்றன.

•	 திரவத்தின் கன அளவானது அதன் அழுத்தத்தைப் 

ப�ொருத்து மாறாமல் நிலையாய் இருக்கும்.

•	 திடப�்பொருடக்ளை ப�ோன்று இல்லாமல் இவை 

குறிப்பிடட் வடிவத்தைப்  பெறறிருப்பதில்லை பதிலாக 

இவை  க�ோப்பைகள்,   ஜாடிகள்,   கிண்ணங்கள் அல்லது 

அவை ஊற்றி வைக்கப்படும்  பிற    க�ொள்கலன்களின் 

வடிவத்தை ஏற்றுக�் கொள்கின்றன.

•	 ஒரு திடப�்பொருளானது அதன் உருகும் 

வெப்ப நிலைக்கு மேல் சூடாக்கும் 

ப�ோது    அந்த  திடப�்பொருள் திரவமாக 

மாறுகின்றது.
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•	 திரவங்கள் திடப�்பொருள்களைப் ப�ோல் கடினமானவை 

கிடையாது.

•	 திரவத்தை சூடாக்கும் ப�ோது வெப்பத்தையும், 

குளிரவ்ிக்கும் ப�ோது குளிரச்ச்ியையும் அடைகிறது.

•	 திரவங்கள் சூடான தேநீர ்ஊற்றப்படட்  குவளை ப�ோன்று 

சூடாகவும் அல்லது குளிரப்ானம் ஊற்றப்படட் குவளை 

ப�ோன்று குளிரச்ச்ியாகவும் இருக்கலாம்.

சான்றுகள்:

	 நீர,் பாதரசம், தாவர எண்ணெய், பால், இயந்திர 

எண்ணைய்,  தேன்,  இரத்தம் மற்றும் பல.

	
கீழ்க்கண்டவற்றுள் திரவப�்பொருட்களைக் கண்டறிந்து 

அவை ஏன் திரவப�்பொருட்களாகக் கருதப்படுகின்றன என 

விளக்கவும்.
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 வாயுக்கள்(Gas)

•	 வாயுக்களில் உள்ள துகள்கள் அதிக இடைவெளியுடன் 

எளிதில் நகரக்கூடிய வகையில் அமைந்திருக்கும்.

•	 எனவே வாயுக்களை எளிதில்  அழுத்தலாம்.

•	 வாயுவிற்கு ஒரு குறிப்பிடட் பருமன�ோ, வடிவம�ோ 

கிடையாது.

•	 வாயுவின் அணுக்கள் நீண்ட தூரத்திற்குப் பரவுகிறது. 

அதனால் வாயுவை நம்மால் த�ொட இயலாது. நாம் 

எவ்விதத்     தடையுமின்றி அதனுள் செல்லலாம். வாயுக்கள் 

புவிஈரப்்பு விசையால் பாதிக்கப்படுவதில்லை.
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•	 வாயுக்கள்  சூடாகவ�ோ அல்லது     குளிராகவ�ோ இருக்கலாம்.

•	 அதாவது குளிர ் காலங்களில் நாம் வெளிப்புறத்தில் 

இருக்கும் ப�ோது குளிரந்்த காற்றையும், அதுவே வீடட்ினுள் 

நுழையும் ப�ோது வெப்பக் காற்றையும் உணரக்ிற�ோம்.

சான்றுகள்:

	 வீடுகளில் பயன்படுத்தப்படும் நீரம் பெட�்ரோலிய 

வாயு (LPG), மருத்துவமனையில்  பயன்படுத்தப்படும் 

உயிரவ்ளி(oxygen),       த�ொழிற்சாலைகளிலிருந்து   வெளிவரும் 

புகை,    பனிப்புகை மற்றும் பல.

கீழ்க்கண்டவற்றுள் எவை வாயுப�்பொருட்கள் என 

கண்டறிந்து அவை ஏன் வாயுப�்பொருட்களாகக் 

கருதப்படுகின்றன  என்று விளக்கவும்?
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 அயனிமம் (Plasma)

•	 அயனிமம் என்பது பருப�்பொருடக்ளில் ஒன்றாகும். 

எனினும் இவை திண்மம், திரவம், வாயு 

ஆகியவற்றைப�்போல    நம் வாழ்வில் எல்லா நாடக்ளிலும் 

இடம் பெறாது.

•	 அயனிமம்(Plasma) என்பது ஒரு அயனியாக்கம் 

செய்யப்படட் வாயு (Ionized Gas) ஆகும். அதாவது ஒரு 

ப�ொருள் அதிக வெப்பநிலையினை அடைகின்ற 

ப�ோது சில எதிரம்ின்னிகள், அணுக்கள்(Atom) 

அல்லது மூலக்கூறுகளிலிருந்து(Molecules) பிரிந்து பிற 

கருக்களில்(Nucleus) சேரும்.
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•	 இது அணு அல்லது மூலக்கூறு உருவாகும் முறையை 

மாற்றுகின்றது. மேலும் அவை கணிக்கமுடியாத மற்றும் 

வேறுபடட் வகையில் நடந்துக�ொள்கின்றன.

•	 சான்றுகள்: மின்னல், துருவ ஒளி, சூரியன் உள்ளிடட் 

நடச்த்திரங்கள் ப�ோன்றவை.
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செயல்பாடு
தேவையான ப�ொருள்கள்:

1.		 க�ோலிக்குண்டு

2.		 கண்ணாடிக்குடுவைகள்

3.	 	 ஒரு கூஜா தண்ணீர	்

4.	 	 கற்பூர மாத்திரைகள்

5.	 	 மற்றும�ொரு அளவில் கூஜா

செய்முறை :

•	 முதலில் ஒரு  கண்ணாடிக் குடுவையில்  க�ோலிக்குண்டுகளைப்  

ப�ோடும்  ப�ோது   அவற்றின் உருவம்    மற்றும்  அளவில் எந்தவித 

மாற்றமும் நிகழாததைக் காணலாம்.

 	

•	 பின் மற�்றொரு கண்ணாடிக் குடுவையில், பாதியளவு நீரை 

நிரப்பவும், இப�்பொழுது நீரானது ஒரு குறிப்பிடட் கன அளவைப் 

பெறறிருக்கும். பின் அந்த நீரை மற�்றொரு  குடுவையில்  

ஊற்றும் ப�ோது நீர ்அதே கன அளவைப் பெறறிருக்கும்.

	

•	 அதன் பிறகு  கற்பூரமாத்திரைகளை எரிக்கும் ப�ோது எழும்பும் 

புகையை வேற�ொரு கண்ணாடிக்குடுவையில் பிடித்து 

வைக்கவேண்டும்.
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•	 இப�்போதுக் கண்ணாடிக்குடுவையில் உள்ள வாயுவானது 

விரிவடைந்து, தன்னுடைய வடிவத்தை   தக்க வைத்துக் 

க�ொள்ளாமல் கண்ணாடிக்குடுவையை ஆக்கிரமிக்க 

மேலே  நகரும். அதனால் குடுவையின் மீது மூடியை வைத்து 

மூட வேண்டும்.

•	 அதன் பின் க�ோலிக்குண்டுகளை மற�்றொரு  குடுவையில் 

ப�ோடட்ு அதன் வடிவத்தையும், நிறையையும் ஆராயும் 

ப�ோது அவற்றில் எந்த ஒரு மாற்றமும் காணப்படுவதில்லை. 

இதிலிருந்து          திடப�்பொருடக்ளுக்கு நிலையான வடிவமும், 

நிறையும் உள்ளன என்பதை அறிகின�்றோ ம்.

•	 பின் கண்ணாடிக்குடுவையில் உள்ள நீரை மற�்றொரு 

கூஜாவில் ஊற்ற வேண்டும். இந்த செய்கையின்   மூலம்     

நீரானது     குடுவையின்   வடிவத்திற்குப் பதிலாக கூஜாவின் 

வடிவத்தைப் பெறுகிறது. 

•	 இதனால் திரவம் தன்னுடைய வடிவத்தைத் தக்க 

வைத்துக�் கொள்வதில்லை என்பதை அறிகின�்றோ ம்.
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•	 இப�் பொழுது குடுவையில் அடைத்துவைத்துள்ள புகையை 

மற�்றொரு கூஜாவில் அடைக்க முயற்சிக்கவும். ஆனால் புகை 

அடைக்கப்படட்ுள்ள குடுவையின் மூடியை திறக்கும் ப�ோதே 

அது  விரிவடைந்து காற்றுடன்  கலந்துவிடுகின்றது.

•	 இதிலிருந்து     வாயுவிற்கு   ஒரு நிலையான வடிவம் கிடையாது  

என்பதை  அறிகின�்றோ ம்.

இந்த செயல்முறையை செய்வ தன் மூலம் நாம் 

அறிந்துக�ொள்வது:

•	 திடப�்பொருட்களுக்கு உறுதியான வடிவம் மற்றும் கன 

அளவு உள்ளது.

•	 திரவங்களுக்கு வடிவம் இல்லை , ஆனால் உறுதியான 

கன அளவு உள்ளது

•	 வாயுக்களுக்கு வடிவமும் இல்லை , உறுதியான கன 

அளவும் இல்லை .
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கேள்விகள்

1.	பருப�்பொருடக்ளின் மூன்று வகைகளைக் கூறுக.?

2.	திண்மம் பற்றி கூறுக.?

3.	வாயுவிற்கு சான்று தருக.?

4.	அயனிமம் என்றால் என்ன? சான்று தருக.

பருப�்பொருளின் ஒவ� ்வொரு நிலைக்கான 

எடுத்துக்காட்டுகளைப் படம் வரைந்து காட்டுக:

	

1.		 திண்மம்	                  	2.	 திரவம்		            	 3.	வா யு
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பருப�்பொருட்களின் 
துகள்கள்

பருப�்பொருட்கள் எவற்றால் ஆனவை ?

•	 டெம�ோகிரிடஸ் என்ற கிரேக்க சிந்தனையாளர,் 

பருப�்பொருள்கள் சிறு சிறு துகள்கள் அல்லது 

துண்டுகளால் ஆனவை என்று கூறுகிறார.்

•	 துகள்களின் வெவ்வேறு விதமான அமைப்பினால் 

பருப�்பொருடக்ள் பலவிதமான உருவங்களைப் 

பெறுகின்றன.

•	 பருப�ொருடக்ளை எதுவரை சிறு சிறு பகுதிகளாக  

உடைக்க முடியும�ோ அதுவரை உடைக்கும் ப�ோது நாம் 

இறுதியில்   அணுவே ஆகும்.

1.	    ஓரஅ்ணுவே ஒரு பருப�்பொருளின் மிகசச்ிறிய பகுதி 

ஆகும்.

2.	 மூலக்கூறுகள் அணுக்களால் பிணைக்கப்பட்டவை 

ஆகும்.

•	 மூலக்கூறுகள் மற்றும் அணுக்கள் ஆகிய இரண்டுமே 

அளவுகளில் மிகவும் சிறியவை ஆகும்.  எனவே,  நாம் 

அவற்றைச ்சிறப்பு நுண�் ணோக்கியைப் பயன்படுத்தியே 

காண இயலும்.
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•	 ஒரு அணுவானது ஓர ்உடக்ருவையும் மற்றும் அதனைச ்

சுற்றி சூரியக்குடும்பத்தில் காணப்படுவதைப் ப�ோல  

சுற்றுவடட்ப் பாதைகளையும் க�ொண்டுள்ளது.

•	 நேரம்ின்னி மற்றும் ந�ொதுமி ஆகியவை  உடக்ருவில் 

அமைந்துள்ளன. ஆனால், எதிரம்ின்னியானது  அதன் 

சுற்றுவடட்ப்பாதையில் அமைந்துள்ளன.

•	 ஓர ் அணுவின் உடக்ருவில் உள்ள நேரம்ின்னிகளின் 

எண்ணிக்கையே  அதன் அணு எண்ணை     தீரம்ானிக்கிறது.

அணுவின் அமைப்பு

அணுவின் அமைப்பு

நேர்மின்னி

ந�ொதுமி

எதிர்மின்னி

+

+

-
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நேர்மின்னி(Protons):

•	 இவை அணுவின் உடக்ருமையத்தில் உள்ளன.

நேரம்ின்னியின் நிறை  கில�ோகிராம்  அளவில் 

குறிக்கப்படுகின்றது .

•	 ஒன்று அல்லது அதற்கு அதிகமான நேரம்ின்னிகள் 

அணுக்கருவில் அமைந்துள்ளன.

•	 இவை  எதிரம்ின்னியைப்(Electron) ப�ோல் 1837 மடங்கு 

எடையைப் பெறறிருக்கின்றன. நேரம்ின்னிகள் நேரம்ின்    

சுமையினையுடைய துகள்களை பெறறுள்ளன. எனவே, 

இவை P+ என்று குறிக்கப்படுகின்றன.

+
நேர்மின்னி
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ந�ொதுமி(Neutrons):

•	 இவை நடுநிலையான மாசுதன்மையற்ற துகள்களால் 

ஆனவையாகும்.

•	 ந�ொதுமியின் எடையானது நேரம்ின்னியின் எடையை 

விடச ்சிறிது  அதிகமாவே இருக்கும்.

•	 இதற்கு எந்தவித மின்சுமையும் கிடையாது.

ந�ொதுமியின் எண்ணிக்கையானது அணுவின் நிறை 

மற்றும் கதிர ் இயக்கத்தன்மையைப்(ElectrostaticForce) 

பாதிக்கிறது. 

+
ந�ொதுமி
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எதிர்மின்னி (Electron):

•	 எதிரம்ின்னிகள், எதிரம்ின் சுமையுடையத் 

துகள்களை க�ொண்டுள்ளன. எனவே இவை N- என்று 

குறிக்கப்படுகின்றன.

•	 எதிரம்ின்னிகள் (Electrons)    அணுவின்   உடக்ருவை 

(Nucleus) அதன் சுற்றுவடட்ப்     பாதையில்  (Orbit)  சுற்றி  

வருகின்றன.

•	 எதிரம்ின்னிகளுக்கும், நேரம்ின்னிகளுக்கும் 

இடையே உள்ள மின்காந்த விசையின் விளைவாக 

எதிரம்ின்னிகள் சுற்றுவடட்ப் பாதையில் 

அமைந்துள்ளன.

-
எதிர்மின்னி
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கேள்விகள்

1.	இந்த உலகத்தில் உள்ள அனைத்து ப�ொருடக்ளும் எந்த 

அடிப்படைத் துகள்களால் ஆனவை?

2.	ஒரு அணுவின் வெவ்வேறு பகுதிகள் யாவை?

3.	ஒரு அணுவின் கருவிலுள்ள பாகங்கள் 

யாவை?

4.	ஒரு அணுவின் எதிரம்ின்னியானது எவ்வாறு 

அமைந்திருக்கும்?

5.	ஒரு அணுவில் எந்த பகுதி ந�ொதுமி என்று 

அழைக்கப்படுகின்றது?

6.	அணுக்கள் எவ்வளவு காலம் நீடிக்கும்?

7.	ஒரு அணுவில் எந்தத் துகள் அணுவின் நிறையைத் 

தீரம்ானிக்க  உதவுகிறது?
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மூலக்கூறுகள்(Molecules)

•	 மூலக்கூறு என்பது ஒரு  தனிமம்  அல்லது சேரம்த்தில் உள்ள  

மிகசச்ிறிய துகள் ஆகும். ஆகவே  இத்துகள்கள் தனிமம் 

மற்றும் சேரம்ங்களின் வேதியியல்                         பண்புகளைப் 

பெறறிருக்கின்றன.

•	 வேதியியல் பிணைப்புகளால் ஒன்றிணைக்கப்படட் 

அணுக்களால் மூலக்கூறுகள் உருவாகின்றன.

•	 இந்தப் பிணைப்புகள் அணுக்களுக்கிடையே  

எதிரம்ின்னிகளைப் பகிரவ்து அல்லது 

பரிமாறிக�் கொள்வதன்  மூலம் உருவாகின்றன.

o

o

c

கார்பன்-டை-ஆக்சைடு
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•	 சில தனிமங்களின் அணுக்கள் மூலக்கூறுகளை 

உருவாக்குவதற்கு மற்ற அணுக்களுடன் உடனடியாக 

பிணைக்கப்படுகின்றன. அத்தகைய தனிமங்களின் 

எடுத்துக்காடட்ுகள் ஆக்ஸிஜன் மற்றும் குள�ோரின் 

ஆகும்.

•	 சில தனிமங்களின் அணுக்கள் மற்ற அணுக்களுடன் 

எளிதில் பிணைக்காது. எடுத்துக்காடட்ுகள் நியான் 

மற்றும் ஆரக்ான்.

•	 சில மூலக்கூறுகள் ஒரே தனிமத்தின் இரண்டு 

அணுக்களைக் க�ொண்டுள்ளன. எடுத்துக்காடட்ாக, 

O2 என்பது பூமியின் வளிமண்டலத்தில் ப�ொதுவாகக் 

காணப்படும் ஆக்ஸிஜன் மூலக்கூறு ஆகும். இது 

ஆக்ஸிஜனின் இரண்டு அணுக்களைக் க�ொண்டுள்ளது.

ச�ோடியம் குள�ோரைடு
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ப�ொருள்

ப�ொருட்கள்(Substances):

1.	ஒரு ப�ொருள் என்பது  குறிப்பிடட்  பண்பையும் மற்றும்  

கூடட்மைவையும்  க�ொண்டது.

2.	ஒவ�்வொரு தூய தனிமம் மற்றும் தூய சேரம்ம் ஆகிய 

இரண்டுமே ப�ொருடக்ள்  என்றே கருதப்படுகின்றன.
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ப�ொருட்களின் 

சான்றுகள்(Examples of 

substances) :

1.	இரும்பு ஒரு தூய  தனிமம் ஆகும்.  

ஆகவே அது ப�ொருள் ஆகும்.

2.	அதேப�ோல் மீத்தேன் ஒரு தூய 

சேரம்ம் ஆகும். எனவே, அதுவும் 

ஒரு ப�ொருள் எனப்படுகிறது.

கலவைகளின் சான்றுகள் 

(Examples of Mixtures):

1.	உப்பு       நீரானது  ப�ொருள் அற்றது 

என கருதப்படுகிறது.  ஏனென்றால்,  

இது சோடியம் குளோரைடும் மற்றும் 

நீரும் சேரந்்த ஒரு கூடட்ுப�்பொருள் 

ஆகும்.

2.	உப்பு நீரில், உப்பு மற்றும் நீரின் 

கலவையானது           எப�்பொழுதும்  

சீரான அளவில் காணப்படுவதில்லை.  

அதனால் அவற்றின் பண்புகளும் 

ஒரே மாதிரி இருப்பதில்லை. 
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•	 	 தனிமங்கள் என்பவை தூய ப�ொருடக்ள்(Pure Substances) 

ஆகும்.  ஏனென்றால், இவை ஒரே வகையான அணுக்களால் 

ஆனவை.

•	 	 தனிமவரிசை  அடட்வணையில் (Periodic Table)  தனிமங்கள் 

அவற்றின் நேரம்ின்னிகளின் (Protons) எண்ணிக்கையின் 

அடிப்படையில் வரிசைப்படுத்தப்படுள்ளன .

•	 	 தனிமங்கள் உல�ோகம் (Metal) மற்றும்  அல�ோகம்(Non Metal) 

என இரு வகையில் பிரிக்கப்படட்ுள்ளன.

•	 	 இவ்வுலகில் இதுவரை 118 தனிமங்கள் 

கண்டறியப்படட்ுள்ளன. அவற்றில் 92 தனிமங்கள் 

இயற்கையாகவே உள்ளவை. மற்றவை மனிதரக்ளால் 

உருவாக்கப்படட் தனிமங்கள்  ஆகும்.

தனிமங்கள்
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உல�ோகங்கள்(Metals):
•	 ஏறக்குறைய அனைத்து தனிமங்களும் உல�ோகங்கள் 

என்றே கருதப்படுகின்றன.

•	 பளபளப்பான தன்மை(Shiny), அதிக அடரத்்தி மற்றும் 

அதிக உருகுநிலை(Melting point) ப�ோன்ற பண்புகளை 

அதிகப்படியான உல�ோகங்கள் ஏற்றுள்ளன.

•	 உல�ோகங்கள் சிறந்த வெப்பக்கடத்தி மற்றும் 

மின்கடத்தியாக  உள்ளன.

•	 உல�ோகங்களை நீடட்வ�ோ(Ductile Property) அல்லது 

உடைக்கவ�ோ(Brittle Property)  இயலும்.

•	 பாதரசத்தைத்(Mercury) தவிர அனைத்து உல�ோகங்களும் 

அறைவெப்பநிலையில்    திட நிலையிலேயே      காணப்படும் 

•	 உல�ோகங்கள் மூன்று வகைகளாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன. 

அவை: இரும்பு உல�ோகம், இரும்பு அல்லாத உல�ோகம் 

மற்றும் கலப்பு உல�ோகம்.
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இரும்பு உல�ோகம்(Ferrous Metal):

•	 இரும்பு உல�ோகங்கள் பெரும்பாலும் இரும்பை(Iron) அதிக  

அளவிலும் மற்றும் இதர தனிமங்களை குறைந்த அளவிலும் 

க�ொண்டுள்ளன. 

•	 இரும்பு உல�ோகங்களைக் காற்று உள்ள இடத்தில் வைக்கும் 

ப�ோது அதில் உள்ள ஈரப்பதத்தின்(Moisture Content) 

காரணமாக  இவை  துருப்பிடிக்கின்றன(Rusting).

•	 இவை காந்தத்தால்  கவரப்படுகின்றன.
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இரும்பு அல்லாத  உல�ோகம் (Non Ferrous 
Metal)

•	 ஒரு உல�ோகமானது  இரும்புப�்பொருடக்ள் அல்லது  

அதன் துகள்களால் அமையப்பெறவில்லை எனில் 

அவ்வுல�ோகமானது இரும்பு அல்லாத உல�ோகம் 

எனப்படும்.

•	 இதன் ப�ொருள், இரும்பு அல்லாத உல�ோகமானது 

காந்தத்தால் ஈரக்்கப்படுவதில்லை என்பதே ஆகும் .

•	 மேலும் இவற்றை ஈரப்பதம் உள்ள இடத்தில் வைக்கும் 

ப�ோது இவை துருப்பிடிப்பதில்லை.
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அல�ோகம்(Non Metal):

•	 வேதியலின்படி  உல�ோகப்  பண்புகளைப்  பெறறிருக்காத 

உல�ோகம்  அல�ோகம் எனப்படும்.

•	 இவை மின்சாரம் மற்றும் வெப்பத்தைக்  குறைந்த அளவே 

கடத்துகின்றன.

•	 இரும்பு அல்லாத உல�ோகமானது தன் அறை 

வெப்பநிலையில் திண்மமாகவ�ோ, திரவமாகவ�ோ அல்லது 

வாயுவாகவ�ோ  காணப்படலாம்.   திரவ நிலையில் உள்ள 

ஒரே ஒரு அல�ோகம் ப�்ரோமைன் ஆகும்.

•	 இவை குறைந்த அடரத்்தியையும் மற்றும் எளிதில் 

உடையக்கூடியதாகவும் இருக்கின்றன.

	 சான்றுகள்: கிராபைடட்ு(Graphite),ஈலியம்(Helium),                       

கந்தகம்(Sulphur), நீரியம்(Hydrogen) மற்றும் நிலக்கரி.

நிலக்கரி வைரம்

புர�ோமின்
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•	 தனிமங்கள், அவற்றின் அணு 

எண்களின்(Atomic Number) படி  

ஏறுவரிசையில் அமைந்திருக்கின்றன.

•	 ஒரு தனிமத்தின் அணு எண், குறிப்பிடட் 

அணுவில் உள்ள புர�ோடட்ான்களின் 

எண்ணிக்கையைப் ப�ொருத்தது.

•	 த�ொடர ்( period )  என்பது  தனிம 

வரிசை அடட்வணையில் 

இடமிருந்து    வலமாகச ்    செல்லும் 

கிடைமடட் வரிசையாகும்.

•	 தனிம வரிசை 

அடட்வணையில் ஏழு 

த�ொடரக்ள் உள்ளன. 

•	 த�ொகுதி(Group) என்பது தனிம 

அடட்வணையில் மேலிருந்து கீழாக 

அடுக்கப்படட்ுள்ள  வரிசையைக் 

குறிக்கும்.

•	 தனிம அடட்வணையில் ம�ொத்தம் 18 

த�ொகுதிகள் உள்ளன.
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•	 ஒரு அணுவின் நிறை எண் 

என்பது ஒரு கருவில்  இருக்கும் 

புர�ோடட்ான்கள் மற்றும்  

நியூடர்ான்கள் ஆகியவற்றின் 

ம�ொத்த எண்ணிக்கையைக் 

குறிக்கும்.

கார உல�ோகங்கள் அல்லது கார 
மாழைகள்(Alkali Metals):

•	 கார உல�ோகங்கள் அனைத்தும் தனிம வரிசை 

அடட்வணையின் முதல் த�ொகுதியில் உள்ளன.

மேலும் இவை நீருடன் மிகவும் கடுமையாக 

எதிரவ்ினையாற்றுகின்றன.

•	 கார உல�ோகங்கள் அனைத்தும் வெள்ளியைப் 

ப�ோல வெண்மையும்,  பளபளப்பும்    

க�ொண்டவையாகும்.     இவை வெப்பம் மற்றும் 

மின்சாரத்தை நன்கு கடத்துகின்றன.
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•	 ஹைடர்ஜன் ப�ொதுவாக நெடுங்குழு 1ல் இருந்தாலும், 

அது கார உல�ோகங்களின் பண்புகளை ஒத்திருக்காது.

காரமண் உல�ோகங்கள் (Alkaline earth 
metals):

•	 கார பூமி உல�ோகங்கள் பெரும்பாலும் வெள்ளி நிற 

மென்மையான உல�ோகங்கள் ஆகும். 

•	 இவை ஆலசன்கள் மற்றும் தண்ணீருடன் உடனடியாக 

வினைபுரிந்து உப்புகளை உருவாக்குகின்றன.
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தாண்டல் உல�ோகம்(Transition Metal):

•	 தாண்டல் உல�ோகங்கள் தனிம அடட்வணையின் 

நடுவில்  காணப்படும் ஒரு குழு ஆகும். இவை கார 

மண் உல�ோகங்களை விட கடினமானவை மற்றும் 

குறைவான எதிரவ்ினை க�ொண்டவை.

•	 இந்த உல�ோகங்களில் இரும்பு, துத்தநாகம் 

மற்றும் குர�ோமியம் ப�ோன்றவை  மனிதரக்ளை 

ஆர�ோக்கியமாக வைத்திருக்கப் பயன்படுகின்றன.

•	 மாறாக, காடம்ியம் மற்றும் பாதரசம் ப�ோன்ற 

உல�ோகங்களில் உள்ள  கூறுகள் நம் உடலுக்கு தீங்கு 

விளைவிக்கின்றன.

•	 பெரும்பாலான தாண்டல் உல�ோகங்கள் வெள்ளி-

சாம்பல் அல்லது வெள்ளி-நீல நிறமாக இருக்கும்.
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இலந்தனைடுகள் (Lanthanides):
•	 இவ்வரிசையில் உள்ள தனிமங்கள் அணு எண் 57 முதல் 

அணு எண் 71 வரை உள்ளவை. அதாவது இலந்தனம் 

முதல் லியுத்தேத்தியம் வரையுள்ள 15 தனிமங்களும் 

இலந்தனைடுகள் எனப்படுகின்றன.

•	 இவை மென்மையான உல�ோகங்கள். மேலும் இவற்றை 

கத்தியால் கூட வெடட்லாம்.

•	 இவை காந்தத் தன்மையுடையவை.



ஆக்டினைடுகள் (Actinide):
•	 ஆக்டினைடுகள் என்பவை தனிம வரிசை அடட்வணையில் 

ஆக்டினியம் தனிமத்தைத் த�ொடரந்்து வரும் 14 

தனிமங்களைக் குறிக்கும்.

•	 யுரேனியமும் த�ோரியமும் இயற்கையில் த�ோன்றும் 

ஆக்டினைடுகளாகும்.

•	  சில ஆக்டினைடுகள்   மனிதரக்ளால்         உருவாக்கப்படட்வை.

குறை மாழைகள்(Post transition metals):
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•	 குறை மாழை உல�ோகங்கள் ஏழை உல�ோகங்கள் என்றும் 

அழைக்கப்படுகின்றன.

•	 குறைமாழைகள் மென்மையானவை, குறைந்த 

உருகுநிலையும், க�ொதிநிலையும் க�ொண்டவை.

•	 ப�ொதுவாக குறை மாழைகள் என்னும் குழுவில் உள்ள 

தனிமங்கள் அலுமினியம், காலியம், இண்டியம், வெள்ளயீம், 

தாலியம், ஈயம் மற்றும் பிஸ்மத் ஆகியவை ஆகும்.

•	 ஆனால் சில நேரங்களில் ஜெரம்ானியம், ஆண்டிமனி, 

ப�ொல�ோனியம் ஆகிய தனிமங்களையும் சேரத்்துக் 

கூறுவதுண்டு.

உல�ோகப் ப�ோலிகள் (Metalloids):
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•	 தனிமங்களை  அவற்றின்  இயற்பியல்  மற்றும்   வேதியியல் 

பண்புகளைப் ப�ொறுத்து அவற்றை உல�ோகம் அல்லது 

அல�ோகம் எனப் பிரிக்கலாம். எனினும் சில தனிமங்கள் 

இரண்டும் கலந்த பண்புகளைப் பெறறுள்ளன. இவை 

உல�ோகப�்போலிகள் என்றழைக்கப்படுகின்றன.

•	 ப�ோரான், சிலிக்கான், ஆரச்னிக், செரம்ானியம், ஆண்டிமனி, 

டெல்லூரியம் முதலியன உல�ோகப�்போலிகளாகும்.

•	 மிகவும் ப�ொதுவான உல�ோகப் ப�ோலி  சிலிக்கான் ஆகும். 

மேலும் சிலிக்கான் உல�ோகங்கள் மடட்ும் உல�ோகங்களுக்கு 

இடையே மின் கடத்துத்திறனைக் க�ொண்டுள்ளது.

அல�ோகம்(non metal):
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•	 அல�ோகம் அல்லது மாழையிலி (non-metal) என்பது 

வேதியியலின்படி உல�ோகப் பண்புகளைப் பெறறிருக்காத 

வேதியியல் தனிமங்கள் ஆகும்.

•	 அல�ோகங்கள் எளிதில் ஆவியாகக் கூடியவையாகும். 

வெப்பத்தையும், மின்சாரத்தையும் எளிதில் கடத்தாத 

காப்புப் ப�ொருடக்ளாகவும் உள்ளன.

•	 இவற்றுள் பெரும்பாலானவை வாயுக்கள். புர�ோமின் 

மடட்ும் திரவநிலையில் உள்ளது.

ஆலசன்கள் (Halogens):

•	 ஆலசன்கள் என்பவை தனிம வரிசை அடட்வணையில் 

17 ஆவது த�ொகுதியில் இடம்பெறறுள்ள தனிமங்களின் 

குழுவைக் குறிக்கும்.
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•	 ஆலசன் என்ற ச�ொல்லின் ப�ொருள் உப்பை உற்பத்தி 

செய்தல் என்பதாகும். இதைத்தான் தமிழில் உப்பு + ஈனி 

என்ற ப�ொருளில் உப்பீனி என்கிறாரக்ள். ஆலசன்கள் 

உல�ோகங்களுடன் வினைபுரியும் ப�ோது எண்ணற்ற 

உப்புகள் த�ோன்றுகின்றன.

•	 குள�ோரின், புர�ோமின், அய�ோடின் ப�ோன்ற 

இடை உப்பீனிகள் கிருமி நாசினிகளாகப் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

•	 அருமன் வாயுக்கள் (noble gases) என்பவை நிறமற்ற, 

மணமற்ற மற்றும்  சுவையற்ற தன்மையைக் க�ொண்டு 

காணப்படும்  குறைந்த தாக்குதிறன் க�ொண்ட  குழு  

ஆகும்.

அருமன் வாயுக்கள்(Noble gases):
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சேர்மங்கள்

•	 ஒரு தூய்மையான ப�ொருளின் மூலக்கூறில்(Molecules) 

இரண்டு அல்லது அதற்கு மேறபடட் தனிமங்களின் 

அணுக்கள்   நிலையான    விகிதத்தில்      வேதிப்பிணைபினால்  

இணைந்திருப்பதே சேரம்ம் ஆகும்..

•	 தனிமங்கள் இணைக்கப்படும�்போது, அணுக்கள் 

அவற்றின் தனிப்படட் பண்புகளை இழந்து வேறுபடட் 

பண்புகளை பெறுகின்றன.

•	 இதன் பகுதிப் ப�ொருள்களை எளிய இயற்பியல் 

முறைகளால் பிரிக்க இயலாது மற்றும் இது 

வேதிமாற்றத்திற்கு உடப்டட்து.

•	 ஒரு சேரம்த்தில், உறுப்புகளை ஒன்றாக வைத்திருக்கும் 

பிணைப்புகளின் வகை மாறுபடலாம். ப�ொதுவாக 

இரண்டு வகையான பிணைப்புகள் உள்ளன. அவை,

1.	அயனிப் பிணைப்பு(Ionic Bond)

2.	சக பிணைப்பு (Covalent Bond)

சேர்மங்கள்(Compounds):



1.	அயனிப் பிணைப்பு(Ionic Bond)

2.	சக பிணைப்பு (Covalent Bond)

50

எடுத்துக்காட்டு - 1
•	 தூய நீர ் என்பது நீரியம்(Hydrogen)  

மற்றும் ஆக்ஸிஜன் ஆகிய இரண்டு 

தனிமங்களிலிருந்து தயாரிக்கப்படும் 

சேரம்ம் ஆகும்.

•	 நீரியம் மற்றும் ஆக்ஸிஜன் 

ப�ோன்றவை நீரில் 2:1 என்ற விகிதத்தில் 

கலந்துள்ளன.

•	 அதாவது நீரின் ஒவ�்வொரு 

மூலக்கூறிலும் ஒரு ஆக்ஸிஜன் 

அணுவுடன் பிணைக்கப்படட்  

இரண்டு ஹைடர்ஜன் அணுக்கள் 

உள்ளன.

•	 உப்பு என்பது ச�ோடியம் மற்றும் 

குள�ோரின் ஆகிய இரண்டு 

தனிமங்களிலிருந்து தயாரிக்கப்படும் 

ஒரு சேரம்மாகும்

•	 ச�ோடியம் குள�ோரைடில் உள்ள ச�ோடியம் 

மற்றும் குள�ோரைடு அயனிகளின் 

விகிதம் எப�்போதும் 1: 1 ஆகும்

எடுத்துக்காட்டு - 2
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பாறைகள்

•	 பாறைகள் வெவ்வேறு கனிமங்களால் ஆனவை.  மேலும் 

பாறைகள் பூமியின் மேல�ோடட்த்தை (வெளிப்புற 

அடுக்கு) உருவாக்குகின்றன.

•	 கனிமங்கள் தனிமங்களால் ஆனவை. மிகசச்ிறிய 

பாறைகள்   மணல்  மற்றும்  மண்ணை உருவாக்குகின்றன.

•	 பாறைகள் அவற்றின் உருவாக்க முறையின் 

அடிப்படையில் மூன்று  முக்கிய வகைகளாக 

வகைப்படுத்தப்படுகின்றன.

•	 அவைகள் : தீப்பாறைகள், படிவுப்பாறைகள் 

மற்றும் உருமாறிய பாறைகள்.
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	 தீப்பாறை(Igneous rocks)  என்பது மிக அதிக 

வெப்பத்தையுடைய   திரவ நிலையிலுள்ள  கற்குழம்பினால் 

ஆனது.தீப்பாறைகளே முதலில் த�ோன்றியவை ஆகும்.

பூமியின் மையப் பகுதியிலிருந்து உருகிய கற்குழம்பானது 

மேல் ந�ோக்கித் தள்ளப்படுகின்றது.  

	 புவி மேறபரப்பை அடையும் எரிமலைக் குழம்புகள் 

குளிரச்ச்ியடைந்து தீப்பாறையாக மாறுகின்றன. இது புவி 

மேறபரப்புக்கு மேலே அல்லது அதற்குக் கீழே இடம்பெறலாம். 

புவி ஓடட்ில் காணப்படும் பாறைகளில் 75 சதவிகிதம் 

தீப்பாறை வகையைச ்சேரந்்தவை.

1.	உந்துப்பாறைகள்(Extrusive rocks)

2.	தலையீடு பாறைகள்(Intrusive rocks)

தீப்பாறையின் வகைகள்:
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	 காலப�்போக்கில் வானிலை செயல்முறையின் 

மூலம் எரிமலைபாறை உடைந்து ப�ோகிறது. சிதைந்த 

பாறைத்துகள்கள் ஆற்று நீரில் கலக்கின்றன. ஆறு 

அத்துகள்களை ஆற்றின் கரைகளிலும், ஏரி, கடல் 

ப�ோன்றவற்றின் முகத்துவாரங்களிலும் படிய வைக்கிறது. 

இவ்வாறு ஏதாவது ஓரிடத்தில் நிலைபெறுகின்ற ப�ொருள்களே 

படிவுகள் எனப்படுகின்றன.

	 முதலில் படிவுகள் மிருதுவாகவும், தளரவ்ாகவும் 

இருக்கும். இவை ஒன்றன்மேல் ஒன்றாக அடுக்குகளாகப் 

படியவைக்கப்படுகின்றன. மேலடுக்கின் சுமையினால் 

கீழடுக்கிலுள்ள ப�ொருள்களும் அழுத்தப்படும். இதனால் 

மிருதுவான படிவுகள் திடமானதாக மாறுகிறது. இவ்வாறு 

மாறிய படிவுகளே இறுதியாகப் படிவுப்பாறையாக 

மாறுகிறது.
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	 ஏற்கனவே உள்ள பாறைகள் வளருமாற்றம் (metamorphism) 

என்னும் செயற்பாடட்ின் மூலம் மாற்றம் அடைவதால் 

உருமாறிய பாறைகள் உருவாகுகின்றன. வளருமாற்றம் 

என்பது  முதல்நிலைப் பாறைகள்  அதிக                          வெப்பநிலையிலும், 

உயரந்்த அழுத்தநிலையிலும், இயற்பியல்   மற்றும்    வேதியியல்   

மாற்றங்களுக்கு உடப்டுவதாகும்.

	 முதல்நிலைப்பாறை தீப்பாறையாகவ�ோ, 

படிவுப்பாறையாகவ�ோ அல்லது பழைய உருமாறிய 

பாறையாகவ�ோ இருக்கலாம். இவை அடுக்குப்பாறைகள் 

எனவும் அழைக்கப்படும்.
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•	 கனிமங்கள் என்பவை இயற்கையாக புவியியல் 

செயல்முறையினால் உருவாகின்றன.

•	 கனிமங்கள் ப�ொதுவாக திடமானவையாகவும், உயிர ்மூலம் 

அற்றவையாகவும், படிக அமைப்பைக் க�ொண்டவையாகவும் 

இருக்கின்றன.

•	 கனிமங்கள் பற்றிய 

படிப்பானது கனிமவியல் என்று 

அழைக்கப்படுகின்றது.

•	 கனிமமானது  ஒற்றை  

வேதித் தனிமத்தினால�ோ அல்லது  

சேரம்த்தினால�ோ உருவாக்கப்படுகின்றது.

•	 கனிமங்களின் இயற்பியல் பண்புகளான அவற்றின் கடினத் 

தன்மை,  பளபளப்பு,  நிறம்,   ஒளி ஊடுருவும் தன்மை, 

பிளவு மற்றும் முறிவும் தன்மை ப�ோன்றவற்றைக் க�ொண்டு 

இவற்றை வகைப்படுத்தலாம்.

கனிமங்கள்
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கனிமங்களின் சில 

பயன்பாடுகள்:

வீடுகளுக்கு மின்சாரம்  க�ொண்டு 

செல்லும் கம்பிகளில் உள்ள 'செம்பு' 

அவற்றின்   தாதுக்களிலிருந்து 

தயாரிக்கப்படுகின்றது.

மக்கள் தங்கள் அன்றாட 

வாழ்க்கையில் பயன்படுத்தும் உப்பு 

மற�்றொரு கனிமமாகும்.

பென்சில்களின் இடையில் உள்ள 

கூறுகள் கிராபைடட்ால் ஆனது ஆகும்.

மேலும் நாம் கனிமங்களை, 

வாகனங்கள் மற்றும் கணினி 

தயாரிப்பிலும்   பயன்படுத்துகிற�ோம்.
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கலவைகள்
•	 ஒரு கலவை என்பது வேதியியல் முறையில் 

இணைக்கப்படாத  இரண்டு அல்லது அதற்கு மேறபடட்ப் 

ப�ொருடக்ளைப்  பெறறிருக்கும்.

•	 ஒரு கலவை உருவாகும் ப�ோது எந்தவித ஆற்றல் 

மாற்றமும் நிகழ்வதில்லை.

•	 கலவையில் உள்ள ப�ொருடக்ளை வடிகடட்ுதல், 

உறையவைத்தல் ப�ோன்ற இயற்பியல் முறைகளில் 

பிரிக்கலாம்.

•	 கலவைகள் வெவ்வேறு அளவுகளில் கலக்கப்படுகின்றன. 

ஆனால் சேரம்ங்கள்  ஒரு  குறிப்பிடட்   விகிதத்தில் 

இணைக்கப்படுகின்றன  மற்றும் ஒரு திடட்வடட்மான 

சூத்திரத்தையும்  க�ொண்டுள்ளன.

•	 கலக்கப்படட்க்  கலவையின் பண்புகள் அவற்றின்  

கலவை ப�ொருடக்ளின் பண்புகளை ஒத்திறாது.
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 கலவையின் சான்றுகள்:

1.	 	 கடல் நீர-் 	  நீர ்   மற்றும்   பலவகை     உப்புகள்    சேரந்்த 

கலவை ஆகும் .

2.	 	ச�ோ டா -    	  நீர,்   சரக்்கரை மற்றும் சுவைகளின் கலவை.

•	 கலவைகள் இரண்டு வகைகளாக 

வரையறுக்கப்படுகின்றன.  அவை:

1.	 ஒரு படித்தான  கலவைகள் 

(HomogeneousMixtures)

2.	 பலபடித்தான கலவைகள்(Heterogeneous 

Mixtures) 
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•	 	 ஒரே ஒரு இயற்பியல் நிலைமையைக் 

க�ொண்டுள்ள கலவை ஒரு படித்தான 

கலவை எனப்படும்.

•	 	 ஏனென்றால் அதன் நிறை முழுதும் 

ஒரே மாதிரியான கலவையை 

பெறறுள்ளன.

•	 சான்றுகள்:

	 காற்று, சரக்்கரைக்  கரைசல், உப்புக்  கரைசல், அலாய்ஸ்,  

குளிரப்ானம் மற்றும் பல.

ஒருபடித்தான கலைவைகள்

ஒருபடித்தான கலவைகள்
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•	 	 பலபடித்தான கலவைகள் ஒன்றுக்கு 

மேறபடட் நிலைமைகளைக் 

க�ொண்டுள்ளன.

•	 	 ஒரு குறிப்பிடட் பலபடித்தான கலவை 

ஒரே வகையான பண்பினைப் 

பெறறிருப்பதில்லை.

•	 	 ஒரு பலபடித்தான கலவை முழு 

கலவையைப்      பெறறிருப்பதில்லை.

சான்றுகள்:

	 மணல் மற்றும்  நீர ்கலவை

பலபடித்தான கலவைகள்

பலபடித்தான கலவைகள்
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•	 ஒரு அடிப்படை துகள் என்பது சிறிய துகள்களால் ஆனது 

அல்ல. ஏனென்றால் இவைதான் ப�ொருடக்ளின் ஆதி 

ஆகும். அடிப்படை துகள்கள் இரண்டு முக்கிய பிரிவுகளில் 

காணப்படுகின்றன. அவை பெர்மியான்கள் மற்றும் 

ப�ோச�ோன்கள் ஆகும்.

பெர்மியான்கள்

குவாரக்்குகள்:

குவாரக்்குகள்  மற்றும்  
மென்மிகள்

•	 பெரம்ியான்கள் ப�ொருள்களின் கடட்ுமான 

த�ொகுதிகளாகவும்  மற்றும் நிறையை க�ொண்டதுமாக 

உள்ளன.

•	 அனைத்துப்    ப�ொருடக்ளும் பெரம்ியான்களால் ஆனவை. 

பெரம்ியான்கள் இரண்டு வகையான துகள்களாகப் 

பிரிக்கப்படுகின்றன. அவை: குவாரக்்குகள் மற்றும் 

மென்மிகள்.

•	 குவாரக்்குகள் என்பது புர�ோடட்ான்கள் மற்றும் 

நியூடர்ான்களைக் க�ொண்ட ஒரு சிறிய துகள் ஆகும்.

•	 குவாரக்்குகள் ஆறு வகைகளாக உள்ளன. அவை: மேல்(up), 

கீழ்(down)), ஏதிலி(strange), கவரச்ச்ி(charm), உசச்ி(top) மற்றும் 

அடி(Bottom) குவாரக்்குகள் ஆகும்.
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•	 அனைத்துத் துகள்களும் தனக்கு நிகரான 

மறுதலைத்துகள்களைக்(Antiquarks) க�ொண்டுள்ளன.

•	 மறுதலைத்துகள்கள் தங்கள் குவாரக்்குகளுக்கு 

நேரம்ாறான மின்னூடட்தைக்  க�ொண்டுள்ளன.

•	 இவற்றில் மேல் குவாரக்்கு,கவரச்ச்ி குவாரக்்கு,மற்றும் 

உசச்ி குவாரக்்கு ஆகியவை நேர ்மின்சுமையைக்(Positive 

electric charge) க�ொண்டுள்ளன.

•	 கீழ் குவாரக்்கு, ஏதிலி குவாரக்்கு, அடி குவாரக்்கு ஆகியவை 

எதிர ் மின்சுமையைக் க�ொண்டிருக்கும்.இவை  மூன்று  

தலைமுறைகளாகப்  பிரிக்கப்படுகின்றன.அவற்றின் படி 

இவற்றின் நிறையும் மாறுபடும்.

•	 வலுவான அணு சக்தியால் இரண்டு அல்லது அதற்கு 

மேறபடட் குவாரக்்குகள் ஒன்றாக இணைந்து  

இருக்கும�்போது, உருவாகும் துகள் வன்மி(Hardon) என்று 

அழைக்கப்படுகிறது.

பெர்மியான்கள் ப�ோசான்கள்

குவாரக்்குகள்
புலம்மாறா 

ப�ோசான்

மென்மிகள்
ஹிக்ஸ் 

ப�ோசான்
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மென்மிகள்:

•	 மென்மிகள் ஒரு தனி வரக்்கமாக உள்ளன. ஏனெனில் 

அவை வலுவான சக்தியால் குவாரக்்குகளுடன் த�ொடரப்ு 

க�ொள்ளாது.

e -1 சுமை, மெல்லியதுகள்

குறைந்த எடை, சுமை, 
மெல்லிய பிணைப்பு

•	 வலுவான அணு சக்தியால் பாதிக்கப்படாத அடிப்படை 

துகள்கள் மென்மிகள் ஆகும்.

•	 மென்மிகள் எதிரம்ின்னி (electron), மியூவான், ட�ௌவான் 

(ட�ௌ துகள்), எதிரம்ின்னி நுண� ்நொதுமி(Electron neutrino), 

மியூவான் நுண� ்நொதுமி(Muon neutrino), ட�ௌவான் 

நுண� ்நொதுமி(Tau neutrino) ஆகியவற்றை க�ொண்டுள்ளது.

•	 எதிரம்ின்னி,  மியூயான் மற்றும் டவ் துகள்கள் அனைத்தும் 

−1 சுமையைக் க�ொண்டிருக்கும். நுண� ்நொதுமிகளுக்கு 

எந்தவித சுமையும்(charge) இல்லை.
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•	 ஆயினும்கூட, இவை வேறு சில சக்திகளால் 

பிணைக்கப்படுள்ளன. அவை புவிஈரப்்பு, மின்காந்தவியல் 

மற்றும் பலவீனமான த�ொடரப்ு ஆகியவை ஆகும்.

•	 மென்மிகள் 1 மற்றும் 0 ப�ோன்ற அலகுகளைக் 

க�ொண்டுள்ளது.

ப�ோசான்கள் 

புலம்மாறா ப�ோசான்கள்(Gauge bosons):
ஒளியணு(Photon)

ஒட்டுமின்னி(Gluon)

W ப�ோசான்

Z ப�ோசான்

ஒளியணு(Photon):

	 ஒளியணு என்பது நிறையற்ற துகள் ஆகும், இவை 

மின்காந்த விசையை சுமக்கின்றன.

•	 ப�ோசான்கள் என்பவை விசையை(Force) சுமக்கும் 

துகள்களாகும்.  அப்படியென்றால் இவை சிறிய ஆற்றல் 

குழுமங்களால் ஆனவை ஆகும்.



ஒட்டுமின்னி(Gluon):

W மற்றும் Z ப�ோசான்கள்:

ஹிக்ஸ் ப�ோசான்(Higgs boson):

•	 ஒடட்ுமின்னிகள் வலுவான அணுசக்தியின் த�ொடரப்ுக்கு 

மத்தியஸ்தம் செய்கின்றன.

•	 மேலும் இது நேரம்ின்னி மற்றும் ந�ொதுமி ஆகியவற்றை 

உருவாக்க குவாரக்்குகளை ஒன்றிணைக்கிறது மற்றும் 

ஒரு அணுவின் கருவுக்குள் புர�ோடட்ான்கள் மற்றும் 

நியூடர்ான்களை ஒன்றாக வைத்திருக்கிறது.

•	 W மற்றும் Z ப�ோசான்கள் பலவீனமான சக்தியை 

க�ொண்டு செல்லும் துகள்கள் ஆகும்.

•	 ஹிக்ஸ் ப�ோசான் என்பது ஹிக்ஸ் புலத்துடன் 

த�ொடரப்ுடைய அடிப்படைத் துகள் ஆகும்.
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பருப�்பொருள்
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